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cieplnych, ponad 5
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Wprowadzenie do podrecznika

- Siec cieplna od srodka
- Znaczenie sieci cieplnej

- Dopasowywanie sieci cieplnej do warunkéw budynku



od srodka

Juz od 35 lat firma Danfoss aktywnie
podejmuje bliska wspétprace

z klientami, majac na celu oferowanie
najlepszych rozwiazan z zakresu
sieci cieplnych.

Niezaleznie od ogromu projektu

i ilosci wymagan technicznych
komponenty i wezly cieplne firmy
Danfoss sa doceniane na catym
Swiecie.

Jest to platforma do dzielenia sie
doswiadczeniem, wiedza specjalistyczna
w zakresie aplikacji i udzielaniem
rekomendacji dotyczacych zastosowan
sieci cieplnych o optymalnej
wydajnosci oraz najwazniejszych
stosowanych komponentéw
regulacyjnych.
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Wiedza o
aplikacjach

U2 2R

113 milionow

ton metrycznych CO2
oszczednosci co roku w
Europie dzieki sieci cieplnej
dostarczajacej 9-10%

zapotrzebowania na ciepto.
Ta wartos¢ odpowiada
catkowitej rocznej emisji
CO2 w Belgii.

Zalecenia firmy Danfoss

es
s

Kontakt:

District Energy — Application Centre:

Jan Eric Thorsen, Kierownik
Tel.: + 45 7488 4494
e-mail: jet@danfoss.com

Oddgeir Gudmundsson, Specjalista
ds. aplikacji, tel.: + 45 7488 2527,
e-mail: og@danfoss.com

Dziat Danfoss District Energy, gromadzac
przez wiele lat doswiadczenie branzowe,
stat sie czotfowym dostawca produktéw,
ukfadéw i ustug w zakresie sieci
cieptowniczo-chtodniczych (SCC).

Dzieki temu firma Danfoss przekazuje
klientom na catym Swiecie swoje do-
$wiadczenie i wiedze, ktére urzeczy-
wistniaja prawdziwie energooszczed-
ne rozwigzania.




Sie€ cieplna

Sieci grzewcze i chtodnicze sa doskonatym uzupetnieniem zieleni miasta czy
okolicy. W obszarach o gestej zabudowie, gdzie zapotrzebowanie na ciepto jest
najwyzsze, stanowig najlepszy sposéb na wykorzystanie dostepnych w okolicy
zrédet energii odnawialnej i nadwyzek ciepta w uzytecznym celu. Uktady takie
zapewniajg znaczng, zauwazalna redukcje pierwotnego zuzycia energii, obnizaja
emisje CO, i dostarczaja mieszkaricom wygode i niezawodnos$¢ na poziomie,
jakiego oczekuja.

Warunki sieci i schemat uktadu

Sieci cieplne réznig sie miedzy soba pod wzgledem rozmiaru, uktadu i warunkéw
panujacych w miastach i obszarach zurbanizowanych. W celu osiggniecia idealnego
poziomu wydajnosci i komfortu uzytkowania nalezy zastosowac odpowiednie
parametry w zakresie ustawien temperatur, poziomu ci$nienia roboczego,

a takze technicznych przytagczy budynku, gdyz zapewni to niezawodne dostawy
ciepfa i bezpieczenstwo uzytkowania.

Glowne trendy w sieciach cieplnych

Obecnie na przemyst cieptowniczy oddziatuje wiele trendéw. Sg one nastepstwem

zwiekszonych oczekiwan uzytkownikéw w zakresie komfortu i bezpieczeristwa

dostaw, konstrukcji produktu i jego uzytecznosci, a takze poziomu energooszczednosci

narzuconego przez przepisy prawne. W zwigzku z tym ukfad aplikacji sieci

cieplnej musi odpowiadac nastepujacym wymaganiom:

+  mniejsze poziomy temperatury i ciSnienia w SC,

« energooszczedna eksploatacja przy wyzszej wydajnosci regulacji,

«  monitorowanie wydajnosci energetycznej i informacji rozliczeniowych
zgodnie ze zuzyciem,

«  bezpieczna dostawa ciepta.

Siec¢ cieplna od | do IV generag;ji
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Dostosowywanie sieci cieplne; ...

Infrastruktura uktadu
i dostepne Zrddfa ciepta

Jezeli tylko jest dostepna, sie¢ cieplna jest najlepszym zrédtem ciepta, na jakie
mozesz sie zdecydowac. Sie¢ cieplna przynosi korzysci finansowe zaréwno Tobie,
jak i catemu spoteczenstwu. Tam, gdzie instalacja sieci cieplnej jest niemozliwa,
nalezy podjac¢ préby jak najlepszego wykorzystania dostepnych alternatyw,
zwlaszcza zrédet energii odnawialnej. Najlepszym rozwigzaniem jest dobranie
infrastruktury i konstrukcji uktadu do dostepnych zrédet energii, typu budynku
oraz konkretnych potrzeb odbiorcéw.
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... do potrzeb budowlanych

Przyktady wykorzystania regulacji do
optymalizowania uktadéw ogrzewania

1. Dostosowywanie do temperatur zewnetrznych

Wtedy, gdy przeptyw temperatury w uktadzie ogrzewania odzwierciedla temperature
na zewnatrz, uzytkownik jest w stanie cieszyc¢ sie zaréwno zwiekszonym komfortem,
jak i mniejszymi rachunkami za ogrzewanie. W przypadku doméw jednorodzinnych
oczekiwana oszczednos¢ energii z regulacji pogodowej wynosi srednio 10%, a moze
osiaggnac nawet wartosc 40%.

2. Wykorzystywanie dostepnych zrédet energii

Niezaleznie od tego, czy w budynku wykorzystuje sie jedno czy wiecej zrodet
energii, poprawne mechanizmy regulacji zapewniajg optymalne rezultaty

i dostosowuja dostawe ciepta do rzeczywistych potrzeb tego budynku. W ten
sposéb mozliwe jest jednoczesne utrzymanie wysokiego komfortu i niskiego
Zuzycia energii.

3. Rownowaga = oszczednos¢ i komfort

Uktad ogrzewania o odpowiedniej rownowadze hydraulicznej zapewnia odpowiednia
wydajnosc cieplng we wszystkich pomieszczeniach, niezaleznie od obciazenia.
Dopasowanie temperatur do potrzeb kazdej czesci uktadu ogrzewania generuje
oszczednosci energii.




kompleksowy

Podczas podtaczania budynku do sieci cieplnej dostepne sg r6zne mozliwosci
podgrzewania cieptej wody uzytkowe;j.

Celem niniejszego podrecznika jest przedstawienie kompleksowego
przegladu réznych aplikacji ze szczeg6lnym naciskiem na aplikacje

zalecane przez firme Danfoss.

Wszystkie aplikacje zilustrowano i opisano, tacznie z zasadami ich dziatania
i dostepnymi opcjami.

Dla zalecanych aplikacji zaprezentowano gtéwne korzysci ich stosowania,
ograniczenia, benchmarking, poréwnania i udokumentowane wartosci.

Kazdej aplikacji nadano priorytet, stosujac nastepujace symbole:

Aplikacja zalecana przez firme Danfoss

Alternatywa podstawowa dla aplikacji zalecanej przez firme Danfoss

b R

Alternatywa drugorzedna dla aplikacji zalecanej przez firme Danfoss

/asada i cel
benchmarkingu aplikacji

Uwzgledniono zaréwno wskazniki informacji czy szczegoétowej teorii danej grupy produktéw. Szczegbtowa

ilosciowe, jak i jakosciowe, utatwiajace  kryjacej sie za komponentami teorie mozna natomiast odnalez¢

zrozumienie korzysci i ograniczen i aplikacjami. w dokumentach technicznych oraz

wynikajacych z réznych aplikacji. publikacjach naukowych zwigzanych
Informacje charakterystyczne dla z tym zagadnieniem.

Celem nie jest zaprezentowanie produktu znajduja sie w arkuszach

charakterystycznych dla produktu informacyjnych przypisanych do




Parametr poréwnawczy

Oszczednos¢ w kosztach
inwestycyjnych

o

Oszczednos¢ czasu montazu

Oszczedne zagospodarowanie
przestrzeni

o &

Oszczednosci zwigzane
z naprawami/konserwacja

60X

Energooszczedna praca

&t i

Bezpieczenstwo pracy uktadu

a &

Komfort uzytkownika

[ ]
fa

Koszt nabycia uktadu ogrzewania i potrzebnych komponentéw

Skrécony czas projektowania i planowania dla konsultantéw/projektantéw

Czas potrzebny na montaz i uruchomienie uktadu ogrzewania

Masa instalacji

Ztozonos¢ uktadu

Mozliwos¢ pozostawienia wiekszej wolnej przestrzeni w budynku dla jej zagospodarowania na inne cele

Bardziej kompaktowa instalacja uktadu ogrzewania

Zgodnos¢ z przepisami dotyczacymi CWU (3 litry) — obecnie wytacznie na terenie Niemiec

Ograniczenie rozwoju bakterii Legionella dzieki niewielkiemu uktadowi CWU

Ograniczenie rozwoju bakterii Legionella w przeptywowym podgrzewaniu CWU (w poréwnaniu do cyrkulacji CWU)
Prostota i wytrzymato$¢ uktadu

Zmniejszenie liczby i czasu trwania wizyt serwisantéw wygeneruje oszczednosci na naprawach/konserwacji
Nizsza temperatura, mniejsze ci$nienie i ograniczone straty ciepta w uktadzie cieptowniczym i ukfadzie ogrzewania
Efektywno$¢ wymiany ciepta uktadu ogrzewania (wymiennik ciepta)

Nizsza temperatura powrotu do wezta i sieci

Ukfad ogrzewania z regulacja pogodowa.

Wysoka efektywnos¢ uktadu ogrzewania

Potencjat oszczednosci energii

Temperatura obiegu wtérnego dostosowana/zoptymalizowana zgodnie z obcigzeniem cieplnym budynku

Mniejsze obcigzenie hydrauliczne dla grupy klientéw dzieki zastosowaniu wymiennika ciepta
(nizsze straty ciepta i mniejsze zuzycie energii przez pompe)

Jakos¢ CWU, unikniecie rozwoju bakterii — ciepta woda nie jest przechowywana, jej podgrzewanie nastepuje
przeptywowo, zgodnos¢ z przepisami dotyczacymi CWU (3 litry) — obecnie wytacznie na terenie Niemiec

Ryzyko wyciekéw i zanieczyszczen dostarczanej wody SC

Ryzyko narazenia na wysokie temperatury (np. powierzchnia grzejnika)

Nieograniczona ilos¢ CWU

Optymalny poziom temperatury w pomieszczeniu

Warunki wewnatrz pomieszczenia

Dtugos¢ cyklu konserwacji (jezeli cykl jest dtugi, odstep czasu pomiedzy przestojami w zasilaniu woda jest rowniez dtugi)
Poziom hatasu w uktadzie

Czas oczekiwania na ciepta wode




Przeglad typow aplikacji

1 2 3 4 5

Aplikacje cieptej wody Aplikacje grzewcze Uktady zasilania Aplikacje grzewcze Aplikacje grzewcze
uzytkowej w pomieszczeniach w weztach w pomieszczeniach w pomieszczeniach
podtaczone mieszkaniowych podtaczone bezposred- podtaczone posrednio
bezposrednio nio i posrednio z i bezposrednio
i posrednio wymiennikami ciepta do z wymiennikami ciepta do
przeptywowego podgrze- przeptywowego podgrzewania
wania cieptej wody cieptej wody uzytkowej oraz
uzytkowej z zasobnikami cieptej wody
uzytkowej

1.2

—1?§b—1§4J L_*’_ )

k

Podczas podiaczania budynku do SC dostepne sa liczne mozliwosci
podgrzewania cieptej wody uzytkowej. W niniejszym podreczniku
stosuje sie system numeracji dla réznych aplikacji, ktéry zalezy od
numeracji ich podstawowych komponentéw, typu aplikacji CO i CWU.
Przyktadowo aplikacja 1.1 Bezposrednie podiaczenie CO i instalacji

do przeplywowego podgrzewania CWU jest polaczeniem aplikacji 1.0
Bezposrednie podtaczenie CO oraz 0.1 Przeplywowe podgrzewanie CWU.



6 7 8 9

Aplikacje grzewcze Aplikacje dwustopniowe Aplikacja grzewcza Aplikacja grzewcza
W pomieszczeniach ze podtaczona posrednio podtaczona posrednio
zbiornikami cieptej wody w pomieszczeniach w pomieszczeniach ze
uzytkowej, podtaczone z zasobnikiem cieptej wody zbiornikiem cieptej wody
bezposrednio uzytkowej podigczonym uzytkowej po stronie
i posrednio po wtérnej

stronie wtérnej

1.3 1.1.1 S.1.2 S.1.3

»
«

B
.

hHHHI _ Aplikacja zalecana przez firme Danfoss

Alternatywa podstawowa dla aplikacji zalecanej przez firme Danfoss

Alternatywa drugorzedna dla aplikacji zalecanej przez firme Danfoss

|:| Niezalecane przez firme Danfoss

= Aplikacja 1.1
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Zasady ogolne

Nadzwyczajna wydajnos¢ weztow sieci cieplnych ma bezposredni
zwiazek z konstrukcja wtérnego ukladu ogrzewania, wymiennikiem
ciepla i urzadzeniami regulujacymi pierwotnej strony zasilania SC.
Dzienne i sezonowe zmiany zuzycia wptywaja na zmiany przeptywu
w zasilaniu strony pierwotnej, co z kolei wywotuje znaczne wahania
cisSnienia ré6znicowego. Ma to wptyw na regulacje zasilania do wezta
cieplnego w budynku. Z tego wzgledu konieczne jest spetnienie
konkretnych potrzeb w zakresie regulacji i rownowagi hydronicznej
wezla cieplnego i uktadu ogrzewania.

Wielkos¢ przeptywu potrzebna dla wezta cieplnego ustala sie na
podstawie zapotrzebowania na ciepto przylaczonych budynkow.
Wielkos¢ zapotrzebowania na ciepto determinuja zazwyczaj trzy
czynniki: zuzycie ciepta w pomieszczeniu, wentylacja i zapotrzebowanie
na ciepla wode uzytkowa (CWU).

- Rébwnowaga hydrauliczna
« Typy regulagji
» Funkcje regulacyjne

« Funkcje przestojowe tylko dla CWU

- Reqgulacja pogodowa

oooooooooooooooo



Regulatory przeptywu, regulatory
rodznicy cisnien i ograniczniki przeptywu

Celem stosowania regulatoréw réznicy  Zalety: « ograniczenie ilosci wody
cisnien, regulatoréw przeptywu «  dobrze okreslona specyfikacja cyrkulacyjnej w sieci.

i ogranicznikow przeptywu jest doboru rozmiaru zaworu,

osiagniecie dobrej rownowagi «  proste nastawianie wezta cieplnego,

hydraulicznej w SC. Dobra réwnowaga - stabilizacja i regulacja temperatury,

hydrauliczna w SC to taka, ktéra «  niski poziom hatasu z uktadzie,

zapewnia odbiorcy zgodny ze «  przedtuzona zywotnosc¢ urzadzen

specyfikacjg i nienadmierny przeptyw regulacyjnych,

w uktadzie. Poprzez zastosowanie «  dobre rozprowadzanie wody

regulatora réznicy ci$nier warunki w sieci zasilajacej,

pracy zaworu regulacyjnego ulegaja
Znacznej poprawie.

Regulator przeptywu

Regulacja przeptywu w posrednio
podtgczonym uktadzie ogrzewania SC.

Regulator przeptywu zapobiega
przekraczaniu maksymalnego
nastawionego przeptywu zasilania SC.
Regulacje przeptywu stosuje sie w
ukfadach, w ktérych wahania réznicy
cisnien sa niskie oraz w ktérych

«

N/ NININININININS
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maksymalny przeptyw SC nie jest »
przekraczany niezaleznie od réznicy

cisnien w ukfadzie. Zazwyczaj tego &
typu regulator jest stosowany «

w uktadach podtaczonych posrednio,
w ktorych maksymalna wielko$¢
przeptywu determinuje przydziat
taryfy oraz w ktérych ograniczenie
maksymalnego przeptywu jest nizsze
niz maksymalna przepustowos¢
ukfadu, czyli na przyktad tam, gdzie
stosuje sie funkcje priorytetu CWU.



Regulator roznicy cisnien

K«

N/ N/ NINININI NN

Regulacja réznicy cisnien w SC z CO »
i CWU.

INNININININA /N

Regulator réznicy cisnien zapewnia &
stata réznice cisnien w catym uktadzie.
Zapewnia to lepsze kryterium dtawienia, I
a takze osiagniecie lepszej réwnowagi
hydraulicznej SC. Regulator réznicy
ci$nien stosuje sie w instalacjach «
0 zmiennej réznicy cisnien.

Potaczony ogranicznik przeptywu
i reqgulator réznicy cisnien

Potaczony ogranicznik przeptywu i regulator réznicy cisnien w SC.

. . . . i K« »
Jego funkcja w zasadzie opiera sie na regulacji réznicy cisnien
i ograniczaniu przeptywu. Reguluje réznice cisnief na réznych [
opornikach (zaworach, wymiennikach ciepfa itp.), w ktérych
znajduja sie réwniez regulujace elementy dtawigce. Ogranicznik » «
przeptywu powinien by¢ zamontowany w aplikacjach posrednich,
w ktorych przydziat taryfy jest okreslany na podstawie
przeptywu maksymalnego.

Potaczony regulator przeptywu
i réznicy cisnien

Potaczony regulator przeptywu i réznicy cisnie w ukfadach
ogrzewania SC podtgczonych bezposrednio.

Regulator réznicy ci$nien utrzymuje stata réznice cisnien. » »
w uktadzie za pomocg membrany dolnej. Z kolei membrana

gorna stuzy do regulacji przeptywu. Utrzymuje stata réznice |

cisnie w granicach nastawnego ograniczenia przeptywu « «
maksymalnego niezaleznie od réznicy cisnien w uktadzie.

Dzieki temu istnieje mozliwo$¢ nastawienia wielkosci przeptywu

maksymalnego. Do uktadéw podfaczonych bezposrednio,

w ktorych przeptyw SC determinuje przydziat taryfy i w ktérych

wystepuje zmienna réznica cisnien, zaleca sie stosowanie

potaczonego regulatora przeptywu i regulatora réznicy cisnien.



Regulacja bezposredniego dziatania
i regulacja elektroniczna temperatury

W przypadku regulacji temperatury
wylotowej strony wtérnej dostepne sg
rézne opcje. Wybdr wiasciwej metody
regulacji zalezy gtéwnie od parametréw
SC.Im wieksze sa wahania temperatury
zasilania i roznicy cisnien, tym bardziej
zaawansowany regulator bedzie
potrzebny w celu optymalnej

regulacji temperatury wylotowej
strony wtérne;j.

W niewielkich uktadach zwykle stosuje
sie regulatory bezposredniego dziatania.
W wigkszych uktadach i w przypadku
potrzeby regulacji pogodowej stosuje
sie regulatory elektroniczne.

Regulacja termostatyczna (CO + CWU)

W ukfadach o umiarkowanych wahaniach temperatury zasilania i roznicy cisnien
w ukfadzie, a takze tam, gdzie istnieje potrzeba regulacji stanu gotowosci komfortu, »
stosuje sie regulatory termostatyczne. Dla temperatury CO i CWU przewiduje sie |

niewielkie odchylenia temperatury ,proporcjonalnej"”. i

«

Zasada dziatania
Celem regulatora termostatycznego jest utrzymanie statej temperatury
w aplikacjach CO/CWU.

W momencie, gdy regulator rejestruje zmiane temperatury, otwiera on lub
zamyka zawor regulacyjny w zaleznosci od tego, czy odchylenie (wartos¢
temperatury nastawionej w stosunku do temperatury rzeczywistej) jest
odpowiednio dodatnie czy ujemne.

Reqgulator elektroniczny (CO + CWU)

Istnieje mozliwos$¢ zastosowania regulatora elektronicznego z regulacja pogodowa.
Istnieje wiele rozwiazan, poczawszy od prostego interfejsu uzytkownika po wachlarz
bardziej zaawansowanych funkgcji i opcji. Obejmujg one zestandaryzowane
udogodnienia komunikacyjne i automatyczne parametry do ustawien regulacji
temperatury CWU i CO. Regulatory elektroniczne mozna dostosowac do
ogromnej liczby réznych aplikacji CO i CWU.

Regulator elektroniczny ustala wielkos¢ przeptywu przez uktad (np. wymiennik
ciepfa), wykorzystujac zawér regulacyjny z sitownikiem.



Potgczona proporcjonalna regulacja
przeptywu i requlacja réznicy cisnien. (CWU)

W uktadach o niskich wahaniach temperatury zasilania i zmiennej lub wysokiej
réznicy cisnien stosuje sie potaczony proporcjonalny regulator przeptywu

i regulator réznicy cisnien. W przypadku niezainstalowania regulatora réznicy
cisniert wahania réznicy cisnien zasilania SC wygeneruja znaczne wahania

temperatury CWU.

»
Zasada dziatania
Celem regulatora proporcjonalnego i réznicy cisnien jest ustalenie stosunku [
proporcji miedzy przeptywem po stronie pierwotnej i wtérnej. W ten sposéb, «

jezeli temperatura zasilania strony pierwotnej oraz réznica cisnien sa state,
otrzymuje sie stata temperature CWU.

W momencie, gdy regulator rejestruje przeptyw po stronie wtdrnej, otwiera on
zawor pierwotny w stopniu proporcjonalnym dla przeptywu wtérnego. Potaczony
regulator réznicy cisnien utrzymuje stata réznice ci$nier na potaczonym zaworze
regulacyjnym, umozliwiajac tym samym precyzyjna regulacje.

Pofaczona regulacja proporcjonalna przeptywu,
temperatury i roznicy cisnien (CWU)

W ukfadach SC, w ktorych wystepuja wahania temperatury zasilania lub réznica
cisnien jest wysoka badz zmienna, stosuje sie potaczony regulator proporcjonalny
przeptywu, temperatury i réznicy cisnien

Zasada dziatania
Celem regulatora proporcjonalnego jest ustalenie stosunku proporcji miedzy » /

przeptywem po stronie pierwotnej i wtdrnej. W ten sposob, jezeli temperatura
zasilania strony pierwotnej oraz réznica cisnien sa state, otrzymuje sie statg |-

WuU. [g] [ [Z]'O
temperature CWU «

W momencie, gdy regulator rejestruje przeptyw po stronie wtdrnej, otwiera on
zawor pierwotny w stopniu proporcjonalnym dla przeptywu wtérnego. Regulator
termostatyczny ogranicza przeptyw po stronie pierwotnej w przypadkach, gdzie
udziat przeptywu z regulatora proporcjonalnego jest zbyt wysoki w odniesieniu
do pozadanej nastawy temperatury. Regulator réznicy cisnien utrzymuje stata
réznice cisnief na pofaczonym zaworze regulacyjnym, umozliwiajac tym samym
precyzyjna regulacje.




wytacznie do regulacji temperatury CWU

Ogdélnym wymogiem komfortu podczas ogrzewania CWU np. w domach
jednorodzinnych lub mieszkaniach jest osiggniecie pozadanej temperatury bez
zbednego opdznienia. W tym celu stosuje sie funkcje przestojowe umozliwiajace
utrzymanie temperatury rur zasilajacych/wymiennika ciepta w czasie, kiedy woda
nie jest pobierana. Jest to mozliwe dzieki temu, ze w czasie, kiedy woda nie

jest pobierana, niewielka ilos¢ wody obchodzi wymiennik ciepta lub przeptywa
przez niego. W zaleznosci od wymaganego poziomu komfortu stosuje sie rézne
metody przestojowe.

a) requlator proporcjonalny

DD e— Wymiennik ciepfa i linia zasilania

zimne w okresie przestoju.

b) regulator termostatyczny

D) m— Wymiennik ciepfa i linia zasilania

ciepte w okresie przestoju.




c) requlator przestojowy obchodzacy linie zasilania

)) Wymiennik ciepta zimne i linia
zasilania ciepte w okresie przestoju,
| - temperatura regulowana w zaleznosci

od potrzeb.
« (-H>Qﬁr

d) requlator przestojowy obchodzacy zawdr regulacyjny

D) — Wymiennik ciepfa i linia zasilania

ciepte w okresie przestoju, temperatura

regulowana w zaleznosci od potrzeb.

e) zawor regulacyjny o obnizonej temperaturze podczas przestoju

D) n— Wymiennik ciepfa i linia zasilania

ciepte w okresie przestoju.
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pogodowa

Gtéwnym czynnikiem wptywajacym
na zapotrzebowania na ciepto

w budynkach jest pogoda.

W okresach zimnych budynek
wymaga wiekszej ilosci ciepta

i na odwrét.

Wraz z ciggtymi zmianami pogody
zmienia sie réwniez obcigzenie
cieplne wymagane do ogrzania
budynku. Dlatego kompensacja
wptywu pogody jest racjonalnym
i rozsadnym sposobem
oszczedzania energii.

Optymalna dostawa ciepta do
budynku ma miejsce, gdy
dostarczana ilo$¢ spetnia
zapotrzebowanie, ale nie przekracza
go. Inteligentny regulator
elektroniczny z kompensacja
pogodowg zainstalowany w uktadzie
ogrzewania moze aktywnie
dostosowywac dostawe ciepfa,
utrzymujac jg doktadnie na
wymaganym poziomie przez
wykrywanie zmian warunkéw
pogodowych na zewnatrz.

Z drugiej strony uktad ogrzewania
bez regulatora pogodowego reaguje
tylko na biezaca temperature
wewnetrzna i z tego wzgledu jest
podatny na opdznienia w reakcji na
zmiany, ktére maja miejsce na
zewnatrz. Wptywa to negatywnie na
komfort uzytkownika i efektywnos¢
energetyczna.

Regulator pogodowy odbiera
sygnat z czujnika temperatury
zewnetrznej umieszczonego po
zacienionej stronie budynku.
Czujnik rejestruje temperature
rzeczywistg, a regulator
elektroniczny koryguje w razie
potrzeby ilos¢ dostarczanego
ciepta (temperature zasilania)

w taki sposob, aby odpowiadata
nowym warunkom. Regulator
dostosowuje réwniez dostawe
ciepta do grzejnikéw, zapewniajac
stala temperature pomieszczen.
Dzieki temu zmiana warunkéw
pogodowych na zewnatrz jest
niezauwazalna dla uzytkownika,
ktéry przez caty czas odczuwa te
sama temperature i poziom
komfortu.

W raporcie COWI — czotowej
grupy konsultingowej $wiadczacej
ustugi w obszarze ochrony
$rodowiska — oszczednos¢
energii wynikajaca z zastosowania
elektronicznych regulatoréow
pogodowych w domach
jednorodzinnych jest szacowana
na poziomie 10%, a w niektdérych
przypadkach moze wynie$¢ nawet
40%. Wedtug raportu zwrot

z inwestycji po zainstalowaniu
elektronicznych regulatoréw
pogodowych jest szczegodlnie
szybki w przypadku doméw
jednorodzinnych o duzym zuzyciu
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energii. Ponadto przepisy dotyczace
domoéw wielorodzinnych

i budynkéw komercyjnych
zalecaja zastosowanie regulagji
pogodowej. W coraz wiekszej
liczbie krajow zapis ten obejmuje
rowniez domy jednorodzinne.

Uktad ogrzewania z elektroniczng
regulacja pogodowg moze by¢
wyposazony w dodatkowe funkcje
regulacji, takie jak:

« ograniczenie przeptywu
i wydajnosci,

+ ograniczenie temperatury
mozliwe w przypadku
temperatury powrotu
w obiegu pierwotnym i/lub
temperatury po stronie wtdrne;j,

+  mozliwo$¢ zastosowania
funkcji bezpieczenstwa,

« funkcja okresowego obnizania
temperatury uktadu,

«  mozliwos¢ przesyfania danych
do np. systemu SCADA lub za
posrednictwem portalu
internetowego,

+ rejestrowanie danych
dotyczacych zuzycia energii.

Uktady z regulacjg pogodowsa sg
uzywane gtéwnie uktadach
ogrzewania z grzejnikami lub
uktadach ogrzewania
podtogowego.

Wyswietlacz graficzny (A) pokazuje
wszystkie wartosci temperatur
oraz informacje o stanie i stuzy do
ustawiania wszystkich parametréw
regulacji.

Nawigowanie, wyszukiwanie

i wybieranie biezqcej pozycji menu
odbywa sie za pomocq pokretta
wielofunkcyjnego (B).
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Zalecane aplikacje

Zalecana ukfad aplikacji wedtug gtownych typéw
sieci cieplnych



i podstawowych rozwigzaniach
alternatywnych

Wybdr aplikacji

Uktad niskiej temperatury, T = 60°C
(«) = tylko PN 10 baréw

PN 10 baréw /T < 90°C

PN 10iPN 16 baréw /T < 110°C

PN 16 baréw /T = 110°C

Charakterystyka uktadu

PN 25 baréw /T > 110°C

Kategoria aplikacji

Uktady zalecane przez firme Danfoss

Typ aplikacji

Indeks uktadu

Domy jednorodzinne
° ° °
° ° °
° ° °
° ° °
Aplikacja CWU Aplikacja CO

=

L Aplikacja
Aplikacja

przeptywowego %Z%vr\{:izezzcze-
podgrzewania .ph dit
i niach podtaczona

posrednio

0.1 1.0

Pofaczone aplikacje CO i CWU

(o) .
. .
.
.
.

Aplikacja CWU

P,
| —
Aplikacja Aplikacja grzewcza
grzewcza w w pomieszczeniach
pomieszczeniach  z petla podmie-
podfaczona szania i wymienni- N
posrednio wrazz kiem ciepta do Aggquvi T
wymiennikiem przeptywowego pod rzewanig
ciepta do podgrzewania EWG]
przeptywowego  cieptej wody
podgrzewania uzytkowej
cieptej wody podtaczona
uzytkowej bezposrednio
1.1 2.1 0.1



Podczas wybierania aplikacji nalezy mie¢ wymagane informacje dotyczace

parametréw sieci cieplnej, do ktérej aplikacja zostanie podfaczona. Parametry
sieci pozwalajg z tatwoscig stwierdzi¢, ktére aplikacje sq odpowiednie dla
okreslonej sieci cieplnej, na podstawie tabeli Wybor aplikacji.

Podobnie jak we wczesniejszej tabeli Typ Aplikacji, w tabeli Wybor Aplikacji
kolorem zielonym oznaczono aplikacje zalecane przez firme Danfoss. Tabela

Wybér Aplikacji postuzy jako przewodnik podczas wybierania najlepszych aplikacji
do biezacego przypadku.

Przyktad: Zalecanym rozwigzaniem firmy Danfoss jest aplikacja 1.1 dla domu
jednorodzinnego z CWU i ogrzewaniem podtaczona do sieci cieplnej o temperaturze
zasilania wynoszacej 90°C i cisnieniu PN 16.

Budynki wielorodzinne

Uktady centralne
° (o) °
° ° °
° °
° °
° °

Aplikacja CO

Aplikacja
grzewcza

W pomieszcze-
niach
podfaczona
posrednio

1.0

Potaczone aplikacje CO i CWU

Wezty mieszkaniowe
° ° (o)
° ° °
° °
° °
° °

Centralne zasilanie wezta mieszkaniowego (do CO
i CWU za posrednictwem weztéw mieszkaniowych)

i S C—

Aplikacja
grzewcza

W pomieszcze-
niach z petla
podmieszania
podtaczona
bezposrednio

2.0

Aplikacja grzewcza
W pomieszcze-
niach podfaczona
posrednio wraz z
wymiennikiem
ciepfa do
przeptywowego
podgrzewania
cieptej wody
uzytkowej

1.1

Aplikacja grzewcza
w pomieszczeniach
z petla podmie-
szania wrazz
wymiennikiem do
przeptywowego
podgrzewania
cieptej wody
uzytkowej
podtaczona
bezposrednio

2.1

|
Vi

Aplikacja
dwustopniowego
CO i przeptywo-
wego podgrze-
wania CWU
podfaczona
posrednio

1.1.1

Aplikacja do
zasilania weztéw
mieszkaniowych
podtaczona
posrednio

1.F

Aplikacja do
zasilania weztéw
mieszkaniowych
z akumulatorem
ciepta podtaczo-
na posrednio

2.F

Aplikacja zalecana przez firme Danfoss

Alternatywa podstawowa dla aplikacji zalecanej przez firme Danfoss

(®) Tylko PN 10 baréw

Aplikacja do
zasilania weztéw
mieszkaniowych
z petlg podmie-
szania podtgczo-
na bezposrednio

3.F
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Przeglad
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0.2

1. Aplikacje cieptej wody uzytkowe;j

Wiekszo$¢ sieci cieplnych dziata jako uktady zamkniete
wymagajace efektywnej metody podgrzewania cieptej
wody uzytkowe;j.

Obecnie ciepta woda uzytkowa jest zazwyczaj podgrzewana
przeptywowo przez wymiennik ciepta potozony blisko miejsca
uzycia lub w przypadku ograniczonej wielkosci przeptywu

za posrednictwem wymiennika ciepta i gotowa do uzycia
przechowywana w zasobniku.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

0.1 Podgrzewanie przeptywowe CWU przez wymiennik ciepta

0.2 Podgrzewanie CWU przez wymiennik ciepta
i magazynowanie w zasobniku

0.3 Podgrzewanie CWU w zbiorniku



1 . 01 Aplikacja

Aplikacja przeptywowego
podgrzewania CWU

Aplikacja przeptywowego podgrzewania
CWU z podfgczeniem do SC.

Przeptywowe podgrz ewanie CWU jest
przewaznie uzywane w kombinacji
z uktadami ogrzewania.

Zasada dziatania

Ciepta woda uzytkowa jest podgrzewana
przeptywowo przy uzyciu wymiennika Obszary zastosowania:
ciepta. Wymiennik ciepta fizycznie oddziela
CWU i wode SC.

Domy jednorodzinne
Domy wielorodzinne

Budynki komercyjne
Aplikacja moze dostarczac nieograniczong LS Z

ilo$¢ cieptej wody o statej temperaturze,

ktora jest podgrzewana na zadanie blisko LYRYISECac R

punktu poboru, dzieki czemu ryzyko rozwoju PN 10i PN 16 barow T<60°C

bakterii Legionella i innych jest mniejsze. PN 10 baréw T<90°C
PN 10i PN 16 baréw T<110°C

W zaleznosci od oczekiwanego poziomu PN 16 baréw T>110°C

komfortu CWU i zastosowanego regulatora PN 25 barow T=110°C

CWU wymiennik ciepta i linia zasilajaca
moga by¢ ciepte lub zimne w okresie
braku poboru. Typowe rynki:

Prawie wszystkie rynki
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& Aplikacja zalecana przez firme Danfoss

Opcje regulacji
Regulacja elektroniczna
Mozna skonfigurowac rézne funkcje regulacji elektronicznej przygotowywania CWU.

Regulacja bezposredniego dziatania

Regulacja bezposredniego dziatania moze sie odbywac przy uzyciu regulatoréw
termostatycznych, przeptywu, réznicy cisnien lub za pomoca kombinacji tych typow
regulatorow.

Przewaznie regulatory elektroniczne sa uzywane w wiekszych uktadach CWU, a regulatory
bezposredniego dziatania maja zastosowanie w uktadach CWU w domach jednorodzinnych
lub mieszkaniach.

W ukfadach z regulatorami bezposredniego dziatania uzywana jest zazwyczaj kombinacja
regulatoréw przeptywu i regulatoréw termostatycznych.

Regulacja CWU bez poboru
Zaleznie od wymagan wymiennik ciepta i/lub linia zasilajgca moze dostarcza¢ ciepta lub
zimna wode.
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Istambut, Turcja — domy wielorodzinne i budynki
komercyjne z przeptywowym podgrzewaniem CWU.

»
K«
Przyktad regulacji elektronicznej
» »
] [
« e — « e
Przyktady regulacji bezposredniego dziatania




Najwazniejsze zalety aplikac

[Com}

£ pe

podgrzewania CWU

Niskie koszty catkowite uktadu

Skrécony czas projektowania i planowania dla konsultantéw
Obnizone koszty konserwacji

Kompaktowy i wydajny uktad

Niska temperatura powrotu i mate straty ciepta w wezle
Odpowiednia do uktadéw niskotemperaturowych

Wymaga mniej miejsca w poréwnaniu z aplikacjami alternatywnymi

Nieograniczona ilos¢ CWU — przygotowywana na biezaco, w zaleznosci
od potrzeb

Minimalne ryzyko rozwoju bakterii

Zmniejszone obcigzenie hydroniczne w sieci grupy konsumentéw

Zalecenia

Typ aplikacji ARILEER Aplikecia
ypap ) przep’(ywoyvego Jradovli)/aniaJCWU
podgrzewania CWU
Oszczednos¢ w kosztach inwestycyjnych é (X 1) (]
Oszczednos$¢ czasu montazu é (X 1) [ )
Oszczedne zagospodarowanie przestrzeni éﬁ\ é (XY} °
Oszczednosci zwiazane z naprawami/konserwacja }\W é (X 1) [ )
&8 :

Energooszczedna praca “ ﬁ ﬂ,m- é o000 (1)
Bezpieczenstwo pracy uktadu ﬁa o000 [ )

0.1

Komfort uzytkownika }‘ Y (1)

0.3
Aplikacja ze
zbiornikiem CWU
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& Aplikacja zalecana przez firme Danfoss

Wartos¢ udokumentowana

Oszczedno$¢ w kosztach inwestycyjnych:

Aplikacja wymaga mniejszej ilosci wyposazenia. W poréwnaniu do aplikacji zasobnikowych
— obejmujacych zbiornik, pompe i czujnik — kwote oszczednosci szacuje sie na 1000 euro.
W budynkach wielorodzinnych oszczednosci beda wieksze. Zrédto [2].

Oszczedne zagospodarowanie przestrzeni:

Aplikacje kompaktowe wymagaja mniej przestrzeni. W poréwnaniu z aplikacjami

z zasobnikiem lub ze zbiornikiem oszczednos¢ miejsca szacuje sie na 0,24 m2. Przy wartosci
1500 euro/m? oszczednosci wyniosa 360 euro. W budynkach wielorodzinnych oszczednosci
beda wieksze. Zrédto [3].

Oszczedno$¢ czasu montazu:

Skrécony czas instalacji. W poréwnaniu do aplikacji z zasobnikiem redukcje czasu instalacji
szacuje sie na 3 godziny. Oszczednosci siegajg 150 euro (przy stawce 60 euro/godz.).

W budynkach wielorodzinnych oszczednosci beda wieksze. Zrédto [3].

Oszczednosci zwiazane z naprawami/konserwacja:

Nizszy koszt konserwacji ukfadu. Szacuje sig, ze w poréwnaniu do aplikacji z zasobnikiem

i ze zbiornikiem czas konserwacji jest krétszy o 2 godziny. Oszczednosci siegaja 120 euro/
rok (przy stawce 60 euro/godz.). W budynkach wielorodzinnych oszczednosci beda wieksze.
Zrédho [2].

Energooszczedna praca:

Zmniejszone straty ciepta. W poréwnaniu do aplikacji z zasobnikiem i ze zbiornikiem straty
ciepta sa mniejsze o potowe. Ograniczenie strat ciepta o 75 W odpowiada w przyblizeniu
oszczednosci 36 euro/rok (przy stawce 55 euro/MWh). W budynkach wielorodzinnych
oszczednosci beda wieksze. Zrédto [3].

Bezpieczenstwo pracy uktadu:

W kontekscie rozwoju bakterii niska pojemnos¢ wodna ukfadu (ponizej 3 litréw miedzy
wymiennikiem ciepfa a punktem poboru) umozliwia zastosowanie nizszych temperatur
zasilania i CWU, co z kolei powoduje ograniczenie strat ciepta w sieci cieplnej. Zrédto [4].

Ograniczenia aplikacji
+ Brakzasilania CWU w razie przerwania zasilania SC.

»  Wydajnosc projektowa (m3/godz.) po stronie SC jest wyzsza w przeliczeniu na
odbiorce niz w aplikacjach ze zbiornikiem i z zasobnikiem. W przypadku grupy
10-30 odbiorcéw wydajnos¢ projektowa aplikacji z przeptywowym podgrzewaniem
CWU jest jednak mniejsza.




1 ° O . 2 Alternatywa podstawowa dla aplikacji 0.1

Aplikacja tadowania CWU

Aplikacja z zasobnikiem CWU jest
odpowiednia do wszystkich aplikacji
z kottem centralnym, ale dziata w
potaczeniu z SC.

Podgrzewanie CWU jest przewaznie
uzywane w kombinacji z uktadami
ogrzewania.

Zasada dziatania

CWU jest podgrzewana w wymienniku
ciepta i wprowadzana do zasobnika.

Po wykorzystaniu zapasu CWU ponowne
fadowanie wymaga czasu. W celu
utrzymania wymaganej temperatury

w okresie bez poboru woda z zasobnika
cyrkuluje przez wymiennik ciepfa.

Zasobnik nadaje sie szczeg6lnie do
specjalnych aplikacji, na przyktad budynkéw
komercyjnych o wysokim obcigzeniu
szczytowym CWU. W przypadku
zastosowania cyrkulacji CWU linia
recyrkulacyjna powinna zostac

wprowadzona do zasobnika w sposéb
umozliwiajacy zachowanie stratyfikacji
temperatur. W ten sposéb mozna unikna¢
wysokiej temperatury powrotu.

W razie krotkiej przerwy zasilania z SC
zasobnik moze dostarczy¢ pozostaty zapas
CWU. Jednak w przypadku zasobnikéw o
duzej pojemnosci wzrasta ryzyko rozwoju
bakterii. Nalezy przestrzegac lokalnych
przepiséw dotyczacych czestotliwosci
czyszczenia ukfadu.

Obszary zastosowania:

Domy jednorodzinne
Domy wielorodzinne
Budynki komercyjne

Typy uktadow SC:
PN 10 baréw

PN 10i PN 16 baréw
PN 16 baréw

PN 25 baréw

T<110°C
T=>110°C
T=110°C

Typowe rynki:

Europa Srodkowa, Potudniowa
i Wschodnia




Zbiornik jest uzywany w domach
jednorodzinnych i mniejszych blokach
mieszkalnych, ale pojemnos¢ fadowania
tego rozwigzania jest ograniczona

w poréwnaniu do rozwiazania z zasobnikiem.

Aplikacja ze zbiornikiem CWU jest
odpowiednia do wszystkich aplikacji

z kottem, ale moze by¢ stosowana réwniez
w potaczeniu z SC.

Podgrzewanie CWU jest przewaznie uzywane
w kombinacji z uktadami ogrzewania.

CWU jest podgrzewana w zbiorniku przez
wewnetrzng nagrzewnice. Po wykorzystaniu
zapasu CWU ponowne fadowanie
wymaga czasu.

W przypadku zastosowania cyrkulacji
CWU linia recyrkulacyjna powinna zosta¢
wprowadzona do zasobnika. Istotne jest
zachowanie stratyfikacji temperatur.

W razie krétkiej przerwy zasilania z SC
zbiornik moze dostarczy¢ pozostaty zapas
CWU. Jednak w przypadku zbiornikéw

»
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o duzej pojemnosci wzrasta ryzyko
rozwoju bakterii. Nalezy przestrzegac
lokalnych przepiséw dotyczacych
czestotliwosci czyszczenia ukfadu.

«  Wyzsza cena uktadu w poréwnaniu z aplikacja z przeptywowym podgrzewaniem
CWU w zwigzku z kosztem zbiornika i czujnika.

« Niewydajne fadowanie.
« Ograniczona wydajnos¢.

«  Wyzsze ryzyko rozwoju bakterii w poréwnaniu z aplikacjg z przeptywowym

podgrzewaniem CWU.
+ Wymaga znacznej przestrzeni.
+  Duze straty ciepta z instalacji.

+ Nie nadaje sie do uktadéw niskotemperaturowych.

«  Wymaga regularnej konserwacji i czyszczenia.

«  Wysoka temperatura powrotu w obiegu pierwotnym w poréwnaniu z aplikacja
z przeptywowym podgrzewaniem CWU i aplikacja z zasobnikiem.

Obszary zastosowania:

Domy jednorodzinne
Domy wielorodzinne

Typy uktadéw SC:

PN 10 baréw T<90°C
PN 10i PN 16 barow T<110°C
PN 16 baréw T=110°C
Typowe rynki:

Niemcy, Wtochy, Austria,
Wielka Brytania
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2. Aplikacje grzewcze w pomieszczeniach
podtaczone posrednio i bezposrednio

Zasady ogrzewania pomieszczen pozostaja niezmienne mimo
uplywu czasu — aplikacje grzewcze podtaczane sg posrednio
lub bezposrednio.

W aplikacji grzewczej podtaczonej posrednio temperatura
zasilania jest regulowana po stronie wtérnej i oddzielona od
SC za posrednictwem wymiennika ciepta.

W aplikacji grzewczej podtaczonej bezposrednio temperatura
po stronie wtérnej moze byc¢ regulowana przez uktad z petla

podmieszania lub moze by¢ réwna temperaturze zasilania
i nieregulowana.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

1.0 Podfaczona posrednio
2.0 Podtaczona bezposrednio z petlg podmieszania

3.0 Podfaczona bezposrednio



Aplikacja grzewcza
w pomieszczeniach
podtaczona posrednio
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Aplikacja grzewcza do grzejnikéw,
ogrzewania podtogowego i uktadéw
klimatyzacyjnych, podfgczona posrednio.

Zasada dziatania

Wymiennik ciepta fizycznie oddziela SC
i obieg CO.

Aplikacja minimalizuje ryzyko
zanieczyszczenia wody SC oraz ryzyko
i konsekwencje wycieku w mieszkaniu.
Temperatura obiegu wtérnego jest
dostosowywana do zapotrzebowania
budynku na ciepto.

Aplikacja jest zazwyczaj regulowana
elektronicznie, ale w domach
jednorodzinnych moze by¢ réwniez
regulowana przez regulator bezposredniego
dziatania. Ze wzgledu na komfort

i 0szczednos¢ energii w aplikacjach

z grzejnikami i ogrzewaniem podtogowym
zaleca sie stosowanie regulatoréw
elektronicznych z regulacjg pogodowa.
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Opcje regulacji

Regulacja elektroniczna

Regulator elektroniczny jest stosowany gtéwnie w uktadach ogrzewania z grzejnikami
i ogrzewaniem podtogowym. Jest on zazwyczaj wyposazony w regulacje pogodowa.
Podstawowa funkcja regulatora jest korekta temperatury wody zasilajacej w zaleznosci
od warunkéw pogodowych, okresowe obnizanie temperatury (dzieri/noc) i sterowanie
pompy. Typowe funkcje dodatkowe obejmuja ograniczenie maksymalne i minimalne
temperatury zasilania i powrotu.

Regulacja bezposredniego dziatania

Regulacja bezposredniego dziatania moze sie odbywac przy uzyciu regulatoréw
termostatycznych, przeptywu, réznicy cisnien lub za pomoca kombinacji tych typow
regulatoréw. Sterowanie bezposredniego dziatania jest uzywane gtéwnie w niewielkich,

zdecentralizowanych ukfadach ogrzewania podtogowego lub uktadach klimatyzacyjnych.

Londyn, Wielka Brytania — domy wielorodzinne
i budynki komercyjne z przepfywowym
podgrzewaniem CWU.

Przyktad regulacji elektronicznej
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Przyktad regulacji bezposredniego dziatania
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2 'I Aplikacja grzewcza w pomieszczeniach
° . podtaczona posrednio

Najwazniejsze zalety aplikacji

M- Odpowiednia do uktadéw niskotemperaturowych
M- Temperatura obiegu wtérnego dostosowana do obcigzenia cieplnego budynku

mﬂ‘ tatwy do utworzenia system zabezpieczenia wysokotemperaturowego

P

Zmniejszony wplyw wyciekdw w budynku: wyciek jest ograniczony do obiegu
ogrzewania

Wieksze mozliwosci oszczedzania energii dzieki nizszej temperaturze
powierzchni grzejnikdw i rownej temperaturze pomieszczen

instalacji w budynku wymiennikiem ciepta

O
[ (]
ﬁ Zminimalizowane ryzyko zanieczyszczenia wody zasilania SC dzieki oddzieleniu
ﬁ Duza elastycznos¢ poziomédw nominalnego ci$nienia zasilania w SC

. Nadaje sie do uzycia z regulatorem pogodowym, jesli zastosowano regulator

elektroniczny

Zalecenia

Typ aplikacji Aplikac.j;.grzevycza Aplikgcja grzewég w ppmiegzcze— ApIikac.j:-grze\A./cza

W pomieszczeniach niach z petla podmieszania w pomieszczeniach

podtaczona posrednio podtaczona bezposrednio podtaczona bezposrednio

Oszczednos¢ w kosztach inwestycyjnych é [ ) (1) 000
Oszczedno$¢ czasu montazu é [ 1) [ 1) 000
Oszczedne zagospodarowanie przestrzeni {ﬁ\ é (1) 000 000
e e KOS e o
Energooszczedna praca .‘.. ﬁ ﬂﬂ: é 000 000 [ ]
Bezpieczenstwo pracy uktadu {ﬁ\ :‘ 00 [ ] [ ]

Komfort uzytkownika }a (X I ] (X 1] (]



k3% Aplikacja zalecana przez
w& firme Danfoss

Wartos¢ udokumentowana

Dla osoby obstugujacej sie¢ cieplng

Energooszczedna praca:

Zmniejszone straty ciepta. Jezeli s zainstalowane regulatory elektroniczne z regulacja
pogodowa, obnizenie temperatury zasilania lub powrotu o kazdy stopien daje oszczednosci
na poziomie 0,9% strat ciepta netto w SC. W ukfadzie SC udokumentowano skumulowane
oszczednosci w skali roku siegajgce 6%. Zrédto [1].

Dla wiasciciela budynku i uzytkownika koncowego

Energooszczedna praca:

Oszczednos¢ energii. W domach jednorodzinnych udokumentowano oszczednos¢ energii
wynoszaca 11-15%, a w niektérych przypadkach nawet wieksza, dzieki zastosowaniu
elektronicznego regulatora pogodowego w uktadzie ogrzewania. Zrédto [1].

Komfort uzytkownika:
Zwiekszony komfort dzieki nizszej temperaturze powierzchni grzejnikow i statej
temperaturze pomieszczen. Zrédto [1].

Ograniczenia aplikacji
Regulacja bezposredniego dzialania

»  Brak okresowego obnizenia temperatury.

»  Duze straty ciepta, kiedy temperatura zasilania przekracza rzeczywiste zapotrzebowanie.
»  Brak funkcji dodatkowych, takich jak sterowanie pompy.



Aplikacja grzewcza
w pomieszczeniach
z petlg podmieszania

podtagczona bezposrednio

Aplikacja grzewcza w pomieszczeniach

z petla podmieszania do grzejnikéw,
ogrzewania podtogowego i uktadow
klimatyzacyjnych, podtgczona bezposrednio.

»

N/ N/ NINININININS

INININININININN

Zasada dziatania

Aplikacja jest podfaczona bezposrednio
do SC. Podigczenie bezposrednie zwiekszaja
ryzyko zanieczyszczenia wody SC i duzych
wyciekéw w budynkach.

Temperatura obiegu wtérnego jest
dostosowywana do zapotrzebowania
budynku na ciepto za pomoca petli
podmieszania. Aby unikna¢ przeptywu
wstecznego, w petli podmieszania
zastosowano zawor zwrotny. Dodatkowo
w celu ograniczenia réznicy ci$nien
miedzy termostatycznymi zaworami
grzejnikowymi zastosowano regulator
réznicy cisnien.

Tego typu aplikacja jest zazwyczaj
regulowana elektronicznie. W przypadku
domu jednorodzinnego mozna zastosowac
regulatory bezposredniego dziatania.

Ze wzgledu na komfort i oszczednos¢ energii
w aplikacjach z grzejnikami i ogrzewaniem
podtogowym zaleca sie stosowanie
regulatoréw elektronicznych z regulacjg
pogodowa.

Obszary zastosowania:

Domy jednorodzinne
Domy wielorodzinne
Budynki komercyjne

Typy uktadow SC:
PN10barbw | T<60°C

PN 10 barow T <90°C

Typowe rynki:

Dania, Holandia i ogdlnie uktady
wtérne
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Aplikacja grzewcza w pomieszczeniach do
grzejnikéw, ogrzewania podtogowego

i uktadow klimatyzacyjnych, podiaczona
bezposrednio.

Obszary zastosowania:

Aplikacja jest podtgczona bezposrednio
do SC. Podfaczenie bezposrednie zwieksza

grzejnikowymi wymagany jest regulator
réznicy cisnien.

Domy jednorodzinne

ryzyko zanieczyszczenia wody SC i znacznych Typy uktadéw SC:

wyciekéw w budynkach. Aplikacja jest wyposazona w regulacje PN 10 baréw T <60°C
' bezposredniego dziatania. PN 10 bardw T <90°C

Temperatura CO jest regulowana

przeptywem za pomoca termostatu

grzejnikowego, ogranicznika temperatury Typowe rynki:

powrotu lub termostatu pokojowego
sterujagcego zaworem strefowym.

Dania, Holandia i uktady wtérne

Dodatkowo w celu ograniczenia réznicy
cisnien pomiedzy termostatami

« Ograniczenie temperatury powrotu jest mozliwe wytacznie przez zastosowanie
ogranicznika temperatury powrotu bezposredniego dziatania.

«  Brak mozliwosci zmiany temperatur zasilania budynku.

« Jezeli woda SC nie jest odpowiednio uzdatniona, istnieje ryzyko wystapienia korozji
w instalacji budynku.

«  Ryzyko przenikniecia zanieczyszczen z instalacji budynku do wody SC.

+  Mozliwos¢ duzego wycieku w budynku.

« Jesli sposéb konserwacji strony wtérnej nie jest jasno okreslony, ten uktad nie jest zalecany.

« Brakjasno okreslonego limitu wydajnosci w razie braku regulatora przeptywu.

«  Brak okresowego obnizenia temperatury.

«  Duze straty ciepfa, kiedy temperatura zasilania przekracza rzeczywiste zapotrzebowanie.
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Uktady zasilania do aplikac;ji
w weztach mieszkaniowych

W domach wielorodzinnych wezet cieplny dostarczajacy na
zadanie ciepta wode do mieszkan znajduje sie przewaznie
w piwnicy. Dostepne sa trzy aplikacje dostarczania cieptej wody:

1. Wymiennik ciepta regulujacy temperature zasilania po
stronie budynku i oddzielajacy instalacje w budynku od SC.

2. Zasobnik tadowany przy uzyciu wymiennika ciepta
oddzielajacego SC i instalacje w budynku i/lub inne dostepne
zrédta ciepta. Ciepta woda w zasobniku jest nastepnie
dostarczana do mieszkan w budynku.

3. Aplikacja podtaczona bezposrednio regulujaca temperature
zasilania budynku przy uzyciu petli podmieszania.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

1.F
2.F
3.F

Podtaczona posrednio

Podtagczona posrednio z zasobnikiem

Podtaczona bezposrednio z petlg podmieszania



Zdecentralizowane ogrzewanie z weztami mieszkaniowymi

Zdecentralizowany uktad ogrzewania
obejmuje wezty mieszkaniowe
zainstalowane w kazdym mieszkaniu.
Wezly mieszkaniowe s3 zasilane ciepta woda
z centralnego zrédta energii w budynku.
Wezet mieszkaniowy zazwyczaj skfada sie
z kompaktowego ptytowego wymiennika
ciepta przygotowujgcego przeptywowo CWU
na zadanie oraz zaworu regulacyjnego
cisnienia réznicowego stuzacego do
regulacji zasilania uktadu ogrzewania do

"

—

— 1

— 1

grzejnikéw najemcéw lub uktadéw

ogrzewania podfogowego.

Gtéwnym celem zdecentralizowanych
ukfaddéw ogrzewania jest przeniesienie
niektérych proceséw z centralnego wezta
cieplnego do poszczegdlnych mieszkan.

Dla zapewnienia optymalnej wydajnosci
wezta mieszkaniowego istotne jest

—

prawidtowe zwymiarowanie uktadu
i centralnego wezla cieplnego.

Zdecentralizowane uktady moga dziatac¢

z wszystkimi dostepnymi zrédtami energii.
Najczesciej uzywany jest posredni wezet
cieplny SC, dowolny inny wezet cieplny
podtaczony bezposrednio lub uktady

z kottem. Wszystkie instalacje mozna
potaczyc z lokalnymi zrédtami, na przykiad
ogrzewaniem przy uzyciu systemu solarnego.

—"

—

1.F Wezet ciepiny SC podtaczony
posrednio

W ukfadach zdecentralizowanych z weztami
mieszkaniowymi CWU jest podgrzewana
w poblizu punktu poboru, co znacznie
zmniejsza ryzyko rozwoju bakterii Legionella
i innych. Poniewaz ciepta woda z uktadu
ogrzewania przeptywa przez wezet
mieszkaniowy, do pomiaru zuzycia energii
w mieszkaniu wymagany jest tylko jeden
cieptomierz.

»
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2.F Wezel cieplny SC z zasobnikiem

podiaczony posrednio

»

|- «
»

3.F Wezel cieplny z petla podmieszania
podiaczony bezposrednio

I, [




N ajwazn iej SZe Za Iety d p I i ka C .i (w poréwnaniu do uktaddw tradycyjnych)

é Dokfadny indywidualny pomiar energii
&\ Obnizone koszty konserwacji ze wzgledu na prostg i niezawodna technologie

M- Zwiekszona energooszczednos¢ dzieki ulepszonej pracy ukfadu i nizszym temperaturom
pracy, odpowiednim dla uktadéw niskotemperaturowych

M- Lepsza rownowaga hydroniczna w uktadzie
A\
m Oszczednos¢ miejsca i fatwosé montazu
A\
m Kompaktowa i lekka konstrukcja
(1]
i@ Prostai nowoczesna konstrukcja przyjazna dla uzytkownika

(1]
@@ Niskie ryzyko rozwoju bakterii

1]
i@ Maksymalizacja komfortu dzieki mozliwosci indywidualnego ustawienia temperatury
pomieszczen i niezaleznego przeptywowego podgrzewania CWU w odpowiedniej ilosci

ﬁ Niezaleznos¢ od zrédta energii

Wartos¢ udokumentowana

Oszczednosci zwigzane z kosztami inwestycyjnymi:

Mozliwos¢ szybszej sprzedazy mieszkan. Zdecentralizowany uktad z weztem mieszkaniowym
pozwala zaoszczedzi¢ do 735 euro na kazde mieszkanie dzieki szybszej sprzedazy mieszkan
w poréwnaniu z innymi rozwigzaniami grzewczymi.

Zalozenia:

22 tygodnie na ukoniczenie budowy 5-pietrowego budynku w poréwnaniu z 10 tygodniami,
jesli mozliwe jest suszenie i wykanczanie pietro za pietrem (bez koniecznosci oczekiwania
na ukoriczenie budowy catego budynku). 70% inwestycji pokrywa kredyt, oprocentowanie
wynosi 10%, koszt inwestycji to 900 euro/m?, 100 mieszkan o Sredniej powierzchni 70 m2.

Energooszczedna praca:
Zmniejszone straty ciepta. Straty ciepta ze wzgledu na cyrkulacje sg o0 33% mniejsze w uktadzie
zdecentralizowanym z weztem mieszkaniowym w poréwnaniu do uktadu 5-rurowego.

Zalozenia:

22 mieszkania, dtugosc rur 242 m, wspoétczynnik utraty ciepta 0,2 W/mK, temperatura
zasilania 60°C, 5-rurowa linia powrotu 55°C, linia powrotu wezta mieszkaniowego 30°C,
temperatura otoczenia 20°C. Zrédto [5].

Energooszczedna praca:

Oszczednos¢ energii. Instalacja zdecentralizowanego uktadu z weztami mieszkaniowymi
zamiast tradycyjnego ukfadu w ramach projektu modernizacyjnego przyniosta oszczednos¢
energii na poziomie 30% na mieszkanie rocznie. Zrédto [6].



3. 1.

Aplikacja do zasilania weztow
mieszkaniowych podtaczona posrednio

Aplikacja do zasilania
weztdw mieszkaniowych
podtagczona posrednio

Podigczony posrednio uktad z wymiennikiem
ciepta do zasilania ciepta woda weztéw
mieszkaniowych w kazdym mieszkaniu.

»
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Zasada dziatania

Wymiennik ciepta fizycznie oddziela SC
i obieg CO po stronie wtérnej.

W celu przygotowania CWU temperatura
zasilania z wymiennika ciepta nie powinna
spasc¢ ponizej 50-55°C.

Aplikacja moze dostarczac nieograniczong
ilo$¢ cieptej wody o statej temperaturze

Hafencity Hamburg-; I_?[emcy
— domy wielorodzinne i komercyjne z weztem sieci cieplnej.

i pod cisnieniem odpowiadajacym instalacji
zastosowanej w wezle mieszkaniowym.

Ze wzgledu na komfort i oszczednos¢ energii
w aplikacjach z grzejnikami i ogrzewaniem
podtogowym zaleca sie stosowanie
regulatoréw elektronicznych z regulacjg
pogodowa.

Obszary zastosowania:

Domy wielorodzinne

Typy uktadow SC:

PN 10i PN 16 baréw T <60°C
PN 10 baréw T<90°C
PN 10i PN 16 baréw T<110°C
PN 16 baréw T=110°C
PN 25 baréw T=110°C
Typowe rynki:

Skandynawia, Europa Potudniowa

i Srodkowa
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Opcje regulacji

Regulacja elektroniczna

Regulator elektroniczny jest zazwyczaj
wyposazony w regulacje pogodowa.
Podstawowa funkcja regulatora jest
regulacja pogodowa temperatury zasilania
i sterowanie pompy. Typowe funkcje
dodatkowe obejmuja ograniczenie
maksymalne i minimalne temperatury
zasilania i powrotu.

Przyktad regulacji elektronicznej

Najwazniejsze zalety aplikacji

é Niski catkowity koszt eksploatacji i utrzymania

%

Nizszy koszt utrzymania w poréwnaniu do ukfadéw z zasobnikiem
gﬂ‘ Kompaktowy i wydajny uktad ogrzewania
gﬂ‘ Niska temperatura powrotu i niewielkie straty ciepta z uktadu centralnego i rur

gﬂ‘ Odpowiednia do uktadéw niskotemperaturowych
Mniej miejsca wymaganego na instalacje w poréwnaniu z aplikacjami centralnymi
z akumulatorem ciepta

Ograniczenia aplikacji

»  Wolniejsza odpowiedz dynamiczna na szczytowe zapotrzebowanie na CWU ze strony
weztéw w porédwnaniu do akumulatora ciepta.

« Jezeliinstalacja ma wspotpracowac z lokalnymi zrodtami energii, takimi jak termalny
system solarny, wymagane jest dodanie akumulatora ciepta do uktadu.



3. 2F Aplikacja

Aplikacja do zasilania weztow
mieszkaniowych z zasobnikiem

podtaczona posrednio

Aplikacja podtaczona posrednio

z zasobnikiem(tadowanym

przez wymiennik ciepta) do zasilania
ciepfa woda weztéw mieszkaniowych
w kazdym mieszkaniu.

Typowa aplikacja do uktadéw
kombinacyjnych z ogrzewaniem
przy uzyciu systemu solarnego.

»

[
K«

Zasada dziatania

Wymiennik ciepta fizycznie oddziela SC
i obieg CO po stronie wtdrnej oraz stuzy
do tadowania zasobnika.

Instalacja dostarcza ciepta wode o statej
temperaturze i pod cisnieniem, ktére
odpowiada instalacji zastosowanej

w wezle mieszkaniowym.

Do przygotowania CWU temperatura

zasilania z zasobnika nie powinna spas¢
ponizej 50-55°C.

Zagrzeb, Chorwacja

— domy wielorodzinne i komercyjne z weztem sieci cieplnej.

W celu utrzymania wymaganej temperatury
podczas przestojow woda z zasobnika
cyrkuluje przez wymiennik ciepta.

W razie krétkiej przerwy SC zasobnik
moze zasili¢ wezly mieszkaniowe
zgromadzonym czynnikiem grzewczym.

Ze wzgledu na komfort i oszczednos¢
energii w instalacjach z grzejnikami

i ogrzewaniem podtogowym zaleca sie
stosowanie regulatoréw elektronicznych
z regulacjg pogodowa.
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Opcje regulacji

Regulacja elektroniczna
Mozna skonfigurowac rézne funkcje
regulacji elektronicznej

Na rysunku pompa 1 cyrkuluje wode do

fadowania do zasobnika. Zawér regulacyjny

po stronie pierwotnej reguluje temperature

fadowania. Pompa 2 zaopatruje gtowice »
pompy do cyrkulacji wody przez ukfad

dystrybucyjny budynku do weztéw

mieszkaniowych.

4

Przyktad regulacji elektronicznej

Najwazniejsze zalety aplikacji

M’- Mniejsze obcigzenie szczytowe zasilania SC dzieki zasobnikowi

M- Optymalny schemat uktadu dla instalacji niskoobjetosciowych w warunkach
obcigzenia szczytowego

fa Doskonaty czas odpowiedzi zasilania w razie wystapienia nagtego obcigzenia
szczytowego CWU (w poréwnaniu do instalacji z wymiennikiem ciepta i instalacji

podtaczonej bezposrednio)

ﬁ Duza zgodnos¢ w instalacjach z lokalnymi zrédtami energii, takimi jak ogrzewanie
systemami solarnymi

Ograniczenia aplikacji

» W duzych instalacjach, obejmujacych ponad 30-50 mieszkan, w ktérych jest uzywane
zasilanie tylko z sieci cieplnej, zaleca sie rezygnacje z zasobnika.

»  Natychmiastowe dostarczenie cieptej wody do weztéw mieszkaniowych nie jest
mozliwe, kiedy zasobnik jest pusty.

«  Wieksze straty ciepta w instalacji (w wezle i zasobniku).

+  Wieksze wymagania dotyczgce powierzchni w poréwnaniu z rozwigzaniem
zawierajagcym jedynie wymiennik ciepta i z podtaczenie bezposrednie.

»  Wyzsza cena uktadu w poréwnaniu z rozwigzaniem zawierajagcym jedynie wymiennik
ciepta z powodu koniecznosci uzycia zasobnika, pompy i czujnika.
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3 ° 3 . F Alternatywa podstawowa dla aplikacji 1.F i 2.F w

Aplikacja do zasilania weztéw
mieszkaniowych z petlg
podmieszania podtgczona o

(e]

bezposrednio A Y
» e

Aplikacje podfaczane bezposrednio i

z petla podmieszania do zasilania ciepta

woda weztéw mieszkaniowych w kazdym «

mieszkaniu.

Zasada dziatania

Obszary zastosowania:

Aplikacja jest podfaczona bezposrednio wstecznego, w petli podmieszania Domy wielorodzinne
do SC. zastosowano zawor zwrotny.
Typy uktadow SC:
Do przygotowania CWU temperatura Tego typu aplikacja jest zazwyczaj PN 101 PN 16 barow T <60°C
zasilania z petli podmieszania nie regulowana elektronicznie.

powinna spas¢ ponizej 50-55°C. S ORI [

Ze wzgledu na komfort i oszczednos¢ energii

Temperatura obiegu wtérnego jest w aplikacjach z grzejnikami i ogrzewaniem Typowe rynki:
dostosowywana do zapotrzebowania podtogowym zaleca sie stosowanie Dania i Holandia
budynku na ciepto za pomoca petli regulatoréw elektronicznych z regulacjg

podmieszania. Aby unikna¢ przeptywu pogodowa.




30%

na rachunkach za ciepto
Roczne oszczednosci na
energii elektrycznej siegaja
3220 euro po usunieciu
pomp obiegowych w
kazdym z trzech budynkéw..

Sonderborg, Dania.

Projekt przyktadowy

Nizsze wydatki

Nowa instalacja ogrzewania i przygotowania cieptej wody w 324 mieszkaniach w spétdzielni
mieszkaniowej SAB w miejscowosci Senderborg w potudniowej Danii przyczynita sie
do zaoszczedzenia energii na poziomie 30% w skali roku dla kazdego mieszkania.

Taki wynik uzyskano gtéwnie poprzez zastosowanie uktadu dwururowego z weztami
mieszkaniowymi do sieci cieplnych. W pierwotnym systemie jednorurowym zainstalowanym
w 1964 roku woda byta podgrzewana w centralnych weztach cieplnych, ktére znajdowaty
sie w kottowni w piwnicy bloku. Obecnie woda jest ogrzewana lokalnie w kazdym z weztéw
mieszkaniowych i mieszkaricy znajg doktadna ilos¢ zuzywanej energii.

Swiadomos¢é zuzycia motywuje do oszczednosci

Przed modernizacja nikt z cztonkéw spétdzielni mieszkaniowej nie miat wiedzy na temat
indywidualnego zuzycia energii. Obecnie w kazdym mieszkaniu znajduje sie miernik poboru
wody do celéw grzewczych i cieptej wody uzytkowej, podigczony do wezta mieszkaniowego.
W efekcie znacznie wzrosta sSwiadomos¢ konsumpcji energii wirdéd mieszkancow.

Zaspokajanie popytu na pomiary indywidualne

Za montaz nowych uktadéw ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej, a takze
— jak twierdzi menedzer projektu Henning Christensen — za rozpatrzenie rozwigzan
alternatywnych, odpowiada Handvaerkergdrden. Jednak w tym projekcie wezly mieszkaniowe
okazaly sie najlepszym rozwigzaniem z uwagi na potrzebe zastosowania pomiaréw
indywidualnych i rozliczanie rzeczywistego zuzycia energii.

Nizsza temperatura powrotu oznacza nizsze wydatki

Gtéwna zaleta uktadu dwururowego jest mozliwos¢ zmniejszenia temperatury wody
wracajacej siecia cieplna od klientéw do lokalnego przedsigbiorstwa cieptowniczego

w Senderborg. W okresie zimowym woda zasilajagca ma temperature okoto 80°C, a woda
powrotna tylko 40°C. Przed modernizacja temperatura ta wynosita 65°C.
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4. Aplikacje grzewcze w pomieszczeniach
podtaczone bezposrednio i posrednio
z wymiennikami ciepta do przeptywowego
podgrzewania cieptej wody uzytkowe;j

Niezaleznie od wielkosci podtaczonego budynku przygotowanie
przeptywowego podgrzewania cieptej wody do ogrzewania
pomieszczen i do celéw gospodarczych jest kluczowa funkcja
uktadow sieci cieplnych.

Projekt aplikacji jest elastyczny i dostosowuje sie do
charakterystyki sieci. Aplikacja moze by¢ podiaczona posrednio
lub bezposrednio, z petla podmieszania lub bez niej.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

1.1 Posrednie podtaczenie CO i instalacji do przeptywowego
podgrzewania CWU z zastosowaniem wymiennika ciepta.

2.1 Bezposrednie podtaczenie CO z petla podmieszania i instalacji
do przeptywowego podgrzewania CWU z zastosowaniem
wymiennika ciepta.

3.1 Bezposrednie podtagczenie CO i instalacji do przeptywowego
podgrzewania CWU z zastosowaniem wymiennika ciepta.



4. 11 Aplikacja

Aplikacja grzewcza

w pomieszczeniach

podfaczona posrednio

z wymiennikami ciepta [1G

do przeptywowego

podgrzewania cieptej

wody uzytkowej
»

»
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Aplikacja grzewcza do grzejnikéw,
ogrzewania podtogowego i uktadéw
klimatyzacyjnych, podtaczona posrednio.

Przeptywowe podgrzewanie CWU
z zastosowaniem wymiennika ciepta.

Zasada dziatania

Wymiennik ciepta fizycznie oddziela SC W zaleznosci od oczekiwanego poziomu

i obieg CO. Aplikacja minimalizuje ryzyko komfortu CWU i zastosowanego regulatora

zanieczyszczenia wody SC oraz ryzyko CWU wymiennik ciepfa i linia zasilajaca

i konsekwencje wycieku w mieszkaniu. moga by¢ ciepte lub zimne w okresie

Temperatura obiegu wtérnego jest braku poboru.

dostosowywana do zapotrzebowania

budynku na ciepto. Ukfad ogrzewania jest zwykle regulowany
za pomoca elektronicznego regulatora

Ciepta woda uzytkowa jest podgrzewana pogodowego. Uktad CWU moze by¢

przeptywowo przy uzyciu wymiennika regulowany elektronicznie lub poprzez

ciepta. Wymiennik ciepfa fizycznie oddziela bezposrednie dziatanie. W niewielkich

CWU i wode SC. ukfadach zwykle wybiera sie wersje

z dziataniem bezposrednim.
Aplikacja jest w stanie dostarczy¢
nieograniczong ilos¢ cieptej wody przy statej
temperaturze, ktéra jest przygotowywana
na zadanie w poblizu punktu poboru, co
minimalizuje mozliwo$¢ rozwoju bakterii
Legionella i innych.
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Opcje regulacji

Regulacja elektroniczna

Regulator elektroniczny jest stosowany gtéwnie w uktadach ogrzewania z grzejnikami
i ogrzewaniem podtogowym. Jest on zazwyczaj wyposazony w regulacje pogodowa.
Podstawowa funkcja regulatora jest korekta temperatury wody zasilajacej w zaleznosci
od warunkéw pogodowych, okresowe obnizanie temperatury (dzieri/noc) i sterowanie
pompy. Typowe funkcje dodatkowe obejmuja ograniczenie maksymalne i minimalne
temperatury zasilania i powrotu.

Regulacja bezposredniego dziatania

W niewielkich uktadach CWU regulacja bezposredniego dziatania moze sie odbywac za
pomoca sterownikdéw termostatycznych przeptywu lub réznicy cisnien, badz poprzez
zastosowanie kombinacji takich typdéw regulacji.

W uktadach CO regulacja bezposredniego dziatania moze sie odbywac za pomoca
regulatoréw termostatycznych, przeptywu, réznicy cisnier badz poprzez zastosowanie
kombinacji takich typéw regulacji.

Regulacja bezposredniego dziatania jest uzywana gtéwnie w niewielkich, zdecentralizowanych
ukfadach ogrzewania podtogowego lub uktadach klimatyzacyjnych.

»
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Przyktad regulacji bezposredniego dziatania




4 'I Aplikacja grzewcza w pomieszczeniach i przeptywowego
° . podgrzewania cieptej wody uzytkowej podtgczona posrednio

Najwazniejsze zalety aplikacji

Obieg ogrzewania (CO)

ﬂﬂ- Odpowiedni do uktadéw niskotemperaturowych

[Com}

ﬂ- Temperatura obiegu wtérnego dostosowana do obcigzenia cieplnego budynku
M- Latwy do utworzenia system zabezpieczenia wysokotemperaturowego

Zmniejszony wpltyw wyciekdw w budynku: wyciek jest ograniczony do obiegu
ogrzewania

fa Wieksze mozliwosci oszczedzania energii dzieki nizszej temperaturze powierzchni
grzejnikéw i jednolitej temperaturze pomieszczen

ﬁ Zminimalizowane ryzyko zanieczyszczenia wody zasilania SC dzieki oddzieleniu
instalacji w budynku wymiennikiem cieptfa

ﬁ Duza elastycznos¢ poziomédw nominalnego ci$nienia zasilania w SC

¢’ Nadaje sie do uzycia z regulatorem pogodowym, jezeli zastosowano regulator
elektroniczny

Obieg cieptej wody uzytkowej (CWU)
é Niska cena uktadu CWU
é Skrécony czas projektowania i planowania dla konsultantéw

£
>\ Obnizone koszty konserwacji

[Comn}

ﬂ Kompaktowy i wysokowydajny uktad

[Com}

ﬂ- Niska temperatura powrotu i mate straty ciepta w wezle

[Com}

ﬂ- Odpowiedni do uktadéw niskotemperaturowych
Wymaga mniej miejsca w poréwnaniu z aplikacjami alternatywnymi

(1]

@ Nieograniczona iloé¢ CWU — przygotowywana na biezaco, w zaleznosci od potrzeb

(1]
/@ Minimalne ryzyko rozwoju bakterii

ﬁ Zmniejszone obcigzenie hydroniczne w sieci grupy konsumentéw
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Zalecenia

Aplikacje grzewcze cieptej wody uzytkowej i w pomieszczeniach

Ogrzewanie

Oszczednos¢ w kosztach inwestycyjnych é
Oszczedno$¢ czasu montazu 6
Oszczedne zagospodarowanie przestrzeni ﬁ é

Oszczednosci zwigzane (¥ ‘ 6
z naprawami/konserwacjg >\ *

&8 f
Energooszczedna praca o =

Bezpieczenstwo pracy uktadu (m\ }‘
. . [ 13
Komfort uzytkownika fa

Ciepta woda uzytkowa

Oszczednos$¢ w kosztach inwestycyjnych é
Oszczednos¢ czasu montazu é
Oszczedne zagospodarowanie przestrzeni ﬁ é

Oszczednosci zwigzane [V ‘ é
z naprawami/konserwacjg >\ “

Energooszczedna praca ,.., ﬁ ﬂm- é
Bezpieczenstwo pracy ukfadu ﬁ }a

Komfort uzytkownika :‘

1.1
Aplikacja grzewcza w
pomieszczeniach i
przeptywowego
podgrzewania cieptej
wody uzytkowej
podtaczona posrednio

Aplikacja grzewcza
W pomieszczeniach
podtaczona posrednio

(1 ]
(1 ]
(1 ]
00
(X 1]
00
Przeptywowe

dostarczanie cieptej
wody uzytkowej

2.1
Aplikacja grzewcza
w pomieszczeniach z petlg
podmieszania i przepty-
wowego podgrzewania
cieptej wody uzytkowej
podtaczona bezposred-
nio

Aplikacja grzewcza
W pomieszczeniach
z petla podmieszania
podtaczona bezposrednio

Aplikacja tadowania
cieptej wody uzytkowej
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Wartos¢ udokumentowana

Obieg ogrzewania (CO)
Dla osoby obstugujacej sie¢ cieplng

Energooszczedna praca:
Zmniejszone straty ciepta. Jezeli s zainstalowane regulatory elektroniczne z regulacja

pogodowa, obnizenie temperatury zasilania lub powrotu o kazdy stopien daje oszczednosci
na poziomie 0,9% strat ciepta netto w SC. W ukfadzie SC udokumentowano zakumulowane -

oszczednosci w skali roku siegajgce 6%. Zrédto [1].

Dla wiasciciela budynku i uzytkownika koricowego

Energooszczedna praca:

Oszczednos¢ energii. W domach jednorodzinnych udokumentowano oszczednos¢ energii
wynoszaca 11-15%, a w niektérych przypadkach nawet wieksza, dzieki zastosowaniu
elektronicznego regulatora pogodowego w uktadzie ogrzewania. Zrédto [1].

Komfort uzytkownika:
Zwiekszony komfort dzieki nizszej temperaturze powierzchni grzejnikow i statej
temperaturze pomieszczen. Zrédto [1].

Obieg cieptej wody uzytkowej (CWU)

Oszczedno$¢ w kosztach inwestycyjnych:

Aplikacja wymaga mniejszej ilosci wyposazenia. W poréwnaniu do aplikacji zasobnikowych
— obejmujacych zbiornik, pompe i czujnik — kwote oszczednosci szacuje sie na 1000 euro.
W budynkach wielorodzinnych oszczednosci beda wieksze. Zrédto [2].

Oszczedne zagospodarowanie przestrzeni:

Aplikacje kompaktowe wymagaja mniejszej przestrzeni. W poréwnaniu z aplikacjami

z zasobnikiem lub ze zbiornikiem oszczednos¢ miejsca szacuje sie na 0,24 m2. Przy wartosci
1500 euro/m? oszczednosci wyniosa 360 euro. W budynkach wielorodzinnych oszczednosci
beda wieksze. Zrédto [3].

Oszczedno$¢ czasu montazu:

Skrécony czas instalacji. W poréwnaniu do aplikacji z zasobnikiem czas instalacji jest krétszy
o 3 godziny. Oszczednosci siegajag 150 EUR (przy stawce 60 euro/godz.). W budynkach
wielorodzinnych oszczednosci beda wieksze. Zrédto [3].

Oszczednosci zwiazane z naprawami/konserwacja:

Nizszy koszt konserwacji uktadu. W poréwnaniu do aplikacji z zasobnikiem i zbiornikiem
czas konserwacji jest krotszy o 2 godziny. Oszczednosci siegajag 120 euro/rok (przy stawce
60 euro/godz.). W budynkach wielorodzinnych oszczednosci beda wieksze. Zrédto [2].

Energooszczedna praca:

Zmniejszone straty ciepta. W poréwnaniu do aplikacji z zasobnikiem i ze zbiornikiem straty
ciepta sa mniejsze o potowe. Ograniczenie strat ciepta o 75 W odpowiada w przyblizeniu
oszczednosciom wynoszacym 36 euro/rok (przy stawce 55 euro/MWh). W budynkach
wielorodzinnych oszczednosci beda wieksze. Zrédto [3].

Bezpieczenstwo pracy uktadu:

W kontekscie rozwoju bakterii niska pojemnos¢ wodna ukfadu (ponizej 3 litréw miedzy
wymiennikiem ciepfa a punktem poboru) umozliwia zastosowanie nizszych temperatur
zasilania i CWU, co z kolei powoduje ograniczenie strat ciepta w SC. Zrédto [4].
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Salzburg, Austria — budynki wielorodzinne z wewnetrzng sieciq cieplnq.

Ograniczenia aplikacji
Regulacja bezposredniego dzialania

»  Brak okresowego obnizenia temperatury.

»  Duze straty ciepta, kiedy temperatura zasilania przekracza rzeczywiste zapotrzebowanie.
«  Brak funkcji dodatkowych, takich jak sterowanie pompy.

Obieg ogrzewania (CO)
+ Kosztowny uktad ogrzewania.
» Obieg wtérny wymaga zastosowania naczynia wzbiorczego.

Obieg cieptej wody uzytkowej (CWU)

+ Brakzasilania CWU w razie przerwania zasilania SC.

«  Wydajnos¢ projektowa (m3/godz.) po stronie SC jest wyzsza w przeliczeniu na odbiorce niz
w aplikacjach ze zbiornikiem. W przypadku grupy 10-30 odbiorcéw wydajnos¢ projektowa w
aplikacji ze stata produkcjg CWU jest jednak mniejsza.



Aplikacja grzewcza z petlg podmieszania
do grzejnikéw, ogrzewania podtogowego
i uktadéw klimatyzacyjnych, podtagczona
bezposrednio.

Przeptywowe podgrzewanie CWU
z zastosowaniem wymiennika ciepta.

Instalacja CO jest podtgczona bezposrednio do
SC z petla podmieszania.

Aplikacje podtaczane bezposrednio zwiekszaja
ryzyko zanieczyszczenia wody SC i duzych
wyciekéw w budynkach.

Temperatura obiegu wtérnego jest
dostosowywana do zapotrzebowania budynku
na ciepto za pomoca petli podmieszania.

Aby unikna¢ przeptywu wstecznego, w petli
podmieszania zastosowano zawdr zwrotny.
Dodatkowo w celu ograniczenia réznicy cisnien
miedzy termostatycznymi zaworami grzejnikowymi
zastosowano regulator réznicy cisnien.

Ciepfa woda uzytkowa jest podgrzewana
przeptywowo przy uzyciu wymiennika ciepta.
Wymiennik ciepta fizycznie oddziela CWU i wode SC.

Ograniczenia aplikac

Regulacja bezposredniego dzialania

«  Brak okresowego obnizenia temperatury.
« Duze straty ciepta, kiedy temperatura zasilania przekracza rzeczywiste zapotrzebowanie.

«
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Aplikacja jest w stanie dostarczy¢ nieograniczong
ilos¢ cieptej wody przy statej temperaturze.

Jest ona przygotowywana na zadanie w poblizu
punktu poboru, co minimalizuje mozliwos¢
rozwoju bakterii Legionella i innych.

W zaleznosci od oczekiwanego poziomu
komfortu CWU i zastosowanego regulatora
CWU wymiennik ciepta i linia zasilajagca moga
by¢ ciepte lub zimne w okresie braku poboru.

Ukfad ogrzewania jest zwykle regulowany za
pomoca elektronicznego regulatora pogodowego.
Uktad CWU moze by¢ regulowany elektronicznie
lub poprzez bezposrednie dziatanie. W niewielkich
uktadach zwykle wybiera sie wersje z dziataniem
bezposrednim.

«  Brak funkcji dodatkowych, takich jak sterowanie pompy.

Obieg ogrzewania (CO)

« Woda SC nie jest odseparowana od instalacji domowe;j.
» Jezeli woda obiegu pierwotnego nie jest odpowiednio uzdatniona, istnieje ryzyko wystapienia korozji w instalacji domowej.
»  Ryzyko przenikniecia zanieczyszczen z instalacji domowej do wody SC.

» Potencjalne ryzyko duzych wyciekéw i odptywu wody SC z instalacji domowe;j.

» Jedli sposéb konserwacji strony wtérnej nie jest jasno okreslony, ten ukfad nie jest zalecany.

»  Brak jasno okreslonego limitu wydajnosci w razie braku regulatora przeptywu.

Obieg cieptej wody uzytkowej (CWU)

« Brak zasilania CWU w razie przerwania zasilania SC.

»  Wydajnos¢ projektowa (m*/godz.) po stronie SC jest wyzsza w przeliczeniu na odbiorce niz w aplikacjach z zasobnikiem. W przypadku
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grupy 10-30 odbiorcéw wydajnos¢ projektowa w aplikacji ze statg produkcja CWU jest jednak mniejsza.



Aplikacja grzewcza do grzejnikéw,
ogrzewania podfogowego i uktadow
klimatyzacyjnych, podfaczona
bezposrednio.

Przeptywowe podgrzewanie CWU
z zastosowaniem wymiennika ciepta.

Instalacja CO jest podtaczona bezposrednio
do SC. Uktady podtaczane bezposrednio
zwiekszaja ryzyko zanieczyszczenia wody
SCi duzych wyciekéw w budynkach.

Temperatura CO jest regulowana przeptywem
za pomocg termostatu grzejnikowego,
ogranicznika temperatury powrotu lub
termostatu pokojowego sterujacego
zaworem strefowym. Dodatkowo w celu
ograniczenia réznicy cisnien pomiedzy
termostatami grzejnikowymi wymagany
jest regulator réznicy cisnien.

Ciepta woda uzytkowa jest podgrzewana
przeptywowo przy uzyciu wymiennika
ciepta. Wymiennik ciepta fizycznie oddziela
CWU i wode SC. Aplikacja jest w stanie
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dostarczy¢ nieograniczong ilos¢ cieptej
wody przy statej temperaturze. Jest ona
przygotowywana na zadanie w poblizu
punktu poboru, co minimalizuje mozliwos¢
rozwoju bakterii Legionella i innych.

W zaleznosci od oczekiwanego poziomu
komfortu CWU i zastosowanego regulatora
CWU wymiennik ciepta i linia zasilajgca
moga by¢ ciepte lub zimne w okresie
braku poboru.

Instalacja CO moze by¢ regulowana
wylacznie poprzez bezposrednie dziatanie.
Ukfad CWU jest zwykle regulowany przez
bezposrednie dziatanie, cho¢ moze by¢
tez regulowany elektronicznie.

Obszary zastosowania:

Domy jednorodzinne

Typy uktadow SC:

PN 10 baréw T<60°C
PN 10 baréw T<90°C
Typowe rynki:

Dania, Holandia i w uktadach
wtérnych

Ograniczenia aplikacji
Obieg ogrzewania (CO)

«  Ograniczenie temperatury powrotu jest mozliwe wytacznie przez zastosowanie ogranicznika temperatury powrotu bezposredniego dziatania.
»  Brak mozliwosci zmiany temperatur zasilania budynku.

» Jezeli woda SC nie jest odpowiednio uzdatniona, istnieje ryzyko wystapienia korozji w instalacji budynku.

«  Ryzyko przenikniecia zanieczyszczen z instalacji budynku do wody SC.

+  Mozliwos¢ duzego wycieku w budynku.

« Jesli sposob konserwacji strony wtérnej nie jest jasno okreslony, ten uktad nie jest zalecany.

»  Brak jasno okreslonego limitu wydajnosci w razie braku regulatora przeptywu.

»  Brak okresowego obnizenia temperatury.

«  Duze straty ciepta, kiedy temperatura zasilania przekracza rzeczywiste zapotrzebowanie.

Obieg cieptej wody uzytkowej (CWU)

»  Brak zasilania CWU w razie przerwy w zasilaniu SC.

«  Wydajnos¢ projektowa (m*/godz.) po stronie SC jest wyzsza w przeliczeniu na odbiorce niz w aplikacjach ze zbiornikiem i z zasobnikiem.
W przypadku grupy 10-30 odbiorcéw wydajnos¢ projektowa w aplikacji ze statg produkcjg CWU jest jednak mniejsza.






Strony 63-69 63

Przeglad

7 8 9
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5. Aplikacje grzewcze w pomieszczeniach
podtaczone bezposrednio i posrednio z
wymiennikami ciepta do przeptywowego
podgrzewania cieptej wody uzytkowej oraz
z zasobnikami cieptej wody uzytkowej

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej za pomoca zasobnika
mozna potaczyc z aplikacjami grzewczymi w pomieszczeniach

w drodze posredniego podiaczenia do sieci cieptowniczej lub
podiaczenia bezposredniego z petla podmieszania lub bez niej.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

1.2 Posrednie podtaczenie CO i instalacji do przygotowania CWU
z zastosowaniem wymiennika ciepta i zasobnika

2.2 Bezposrednie podtgczenie CO z petlag podmieszania i instalacji
do przygotowania CWU z zastosowaniem wymiennika ciepta
i zasobnika

3.2 Bezposrednie podtaczenie CO i instalacji do przygotowania
CWU z zastosowaniem wymiennika ciepta i zasobnika



50 1 .2 Alternatywa podstawowa

Posrednie podfagczenie
COz apli.kach
tadowania CWU
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Aplikacja grzewcza do grzejnikéw, 2
ogrzewania podtogowego i uktadow
klimatyzacyjnych, podfgczona posrednio.

Aplikacja zasobnika CWU dostosowana do %-
aplikacji kotta centralnego, ale dziatajaca

w potaczeniu z SC.

Zasada dziatania

Wymiennik ciepta fizycznie oddziela SC krotkiej przerwy zasilania z SC zasobnik
i obieg CO. Aplikacja minimalizuje ryzyko moze dostarczy¢ pozostaty zapas CWU. Obszary zastosowania:
zanieczyszczenia wody SC oraz ryzyko Jednakze w przypadku zasobnikéw o duzej
i konsekwencje wycieku w mieszkaniu. pojemnosci wzrasta ryzyko rozwoju bakterii. Domy wielorodzinne
Budynki komercyjne
Temperatura obiegu wtérnego jest Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw
dostosowywana do zapotrzebowania dotyczacych czestotliwosci czyszczenia uktadu. Typy uktadéw SC:
budynku na ciepto. CWU jest podgrzewana Uktad jest zwykle regulowany za pomocg m
w wymienniku ciepfa i wprowadzana do elektronicznego regulatora pogodowego.

PN 16 baréw T>110°C
PN 25 baréw T>110°C

zasobnika. Po wykorzystaniu zapasu CWU
ponowne tadowanie wymaga czasu. W celu
utrzymania wymaganej temperatury
podczas przestojow woda z zasobnika Typowe rynki:
cyrkuluje przez wymiennik ciepta. W razie Europa $rodkowa




Londyn, Wielka Brytania — domy wielorodzinne z ogrzewaniem i przeptywowym przygotowaniem CWU.

Ograniczenia aplikacji

Obieg ogrzewania (CO)
«  Wysoki koszt uktadu.
» Obieg wtérny wymaga zastosowania naczynia wzbiorczego.

Obieg cieptej wody uzytkowej (CWU)

»  Wyzsza cena ukladu w poréwnaniu z aplikacja z przeptywowym podgrzewaniem
CWU w zwiagzku z kosztem zasobnika, pompy i czujnika.

« Ograniczona wydajnosc.

«  Wyzsze ryzyko rozwoju bakterii w poréwnaniu z aplikacja z przeptywowym
podgrzewaniem CWU.

« Wymaga znacznej przestrzeni.

»  Duze straty ciepfa z instalacji.

» Nie nadaje sie do uktadéw niskotemperaturowych.

»  Wymaga regularnej konserwadji i czyszczenia.

»  Wysoka temperatura powrotu w obiegu pierwotnym w poréwnaniu z aplikacja
z przeptywowym podgrzewaniem CWU, ale nizsza niz w przypadku aplikacji ze
zbiornikiem.



5 ° 2 . 2 Alternatywa pod

Bezposrednie podtaczenie

SC z petla podmieszania
i aplikacjg tadowania CWU

Aplikacja grzewcza z petla podmieszania
do grzejnikéw, ogrzewania podtogowego
i uktadéw klimatyzacyjnych, podtaczona
bezposrednio.

Aplikacja zasobnika CWU dostosowana do
aplikacji kotta centralnego, ale dziatajaca
w potaczeniu z SC.
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Zasada dziatania

Instalacja CO jest podtaczona bezposrednio
do SC z petla podmieszania.

Aplikacje podtaczane bezposrednio
zwigkszaja ryzyko zanieczyszczenia wody
SCi duzych wyciekéw w budynkach.

Temperatura obiegu wtérnego jest
dostosowywana do zapotrzebowania
budynku na ciepto za pomoca petli
podmieszania. Aby uniknac¢ przeptywu
wstecznego, w petli podmieszania
zastosowano zawor zwrotny. Dodatkowo
w celu ograniczenia réznicy cisnien
miedzy termostatycznymi zaworami
grzejnikowymi zastosowano regulator
réznicy cisnien.

CWU jest podgrzewana w wymienniku
ciepfa i wprowadzana do zasobnika.

Po wykorzystaniu zapasu CWU ponowne
tadowanie wymaga czasu.

W celu utrzymania wymaganej temperatury
podczas przestojow woda z zasobnika
podlega cyrkulacji przez wymiennik
ciepta. W razie krétkiej przerwy zasilania
z SC zasobnik moze dostarczy¢ pozostaty
zapas CWU. Jednakze w przypadku
zasobnikéw o duzej pojemnosci wzrasta
ryzyko rozwoju bakterii. Nalezy
przestrzegac lokalnych przepiséw
dotyczacych czestotliwosci czyszczenia
uktadu.

Ukfad jest zwykle regulowany za pomoca
elektronicznego regulatora pogodowego.

Obszary zastosowania:

Domy wielorodzinne
Budynki komercyjne

Typy uktadow SC:

PN 10 baréw T<90°C

Typowe rynki:

Dania




Moskwa, Rosja — budynki wielorodzinne z wewnetrznq sieciq cieping.

Ograniczenia aplikac

Obieg ogrzewania (CO)

Woda SC nie jest odseparowana od instalacji domowej.

Jezeli woda obiegu pierwotnego nie jest odpowiednio uzdatniona, istnieje ryzyko
wystapienia korozji w instalacji domowe;j.

Ryzyko przenikniecia zanieczyszczen z instalacji domowej do wody SC.

Potencjalne ryzyko duzych wyciekéw i odptywu wody SC z instalacji domowej.

Jesli sposdéb konserwadji strony wtdrnej nie jest jasno okreslony, ten uktad nie jest zalecany.
Brak jasno okreslonego limitu wydajnosci w razie braku regulatora przeptywu.

Obieg cieptej wody uzytkowej (CWU)

Wyzsza cena ukfadu w poréwnaniu z aplikacja z przeptywowym podgrzewaniem
CWU w zwiagzku z kosztem zasobnika, pompy i czujnika.

Ograniczona wydajnos¢.

Wyzsze ryzyko rozwoju bakterii w poréwnaniu z aplikacjg z przeptywowym
podgrzewaniem CWU.

Wymaga znacznej przestrzeni.

Duze straty ciepfa z instalacji.

Nie nadaje sie do uktadéw niskotemperaturowych.

Wymaga regularnej konserwacji i czyszczenia.

Wysoka temperatura powrotu w obiegu pierwotnym w poréwnaniu z aplikacja
z przeptywowym podgrzewaniem CWU, ale nizsza niz w przypadku aplikacji ze
zbiornikiem.



Aplikacja grzewcza do grzejnikéw,
ogrzewania podtogowego i uktadow
klimatyzacyjnych, podfaczona bezposrednio.

Aplikacja zasobnika CWU dostosowana do
aplikacji kotta centralnego, ale dziatajaca
w potaczeniu z SC.

Instalacja CO jest podtaczona bezposrednio
do SC. Aplikacje podfaczane bezposrednio
zwigkszaja ryzyko zanieczyszczenia wody
SCi duzych wyciekéw w budynkach.

Temperatura CO jest regulowana
przeptywowo za pomoca termostatu
grzejnikowego, ogranicznika temperatury
powrotu lub termostatu pokojowego
sterujacego zaworem strefowym.
Dodatkowo w celu ograniczenia réznicy
cisniert miedzy termostatycznymi
zaworami grzejnikowymi zastosowano
regulator réznicy cisnien.

CWU jest podgrzewana w wymienniku
ciepta i wprowadzana do zasobnika.

Po wykorzystaniu zapasu CWU ponowne
fadowanie wymaga czasu. W celu utrzymania
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wymaganej temperatury podczas
przestojow woda z zasobnika cyrkuluje
przez wymiennik ciepta.

W razie krotkiej przerwy zasilania z SC
zasobnik moze dostarczy¢ pozostaty
zapas CWU.

Jednakze w przypadku zasobnikéw o
duzej pojemnosci wzrasta ryzyko rozwoju
bakterii. Nalezy przestrzegac lokalnych
przepiséw dotyczacych czestotliwosci
czyszczenia uktadu.

Instalacja CO moze by¢ requlowana
wylacznie poprzez bezposrednie
dziatanie. Uktad CWU jest zazwyczaj
regulowany elektronicznie.




Tuzla, Bosnia i Hercegowina — budynki wielorodzinne z wewnetrznq sieciq cieplng.

Ograniczenia aplikac

Obieg ogrzewania (CO)

Ograniczenie temperatury powrotu jest mozliwe wytacznie przez zastosowanie
ogranicznika temperatury powrotu bezposredniego dziatania.

Brak mozliwosci zmiany temperatur zasilania budynku.

Jezeli woda SC nie jest odpowiednio uzdatniona, istnieje ryzyko wystapienia korozji
w instalacji budynku.

Ryzyko przenikniecia zanieczyszczen z instalacji budynku do wody SC.

Mozliwo$¢ duzego wycieku w budynku.

Jesli sposéb konserwacji strony wtoérnej nie jest jasno okreslony, ten uktad nie jest zalecany.
Brak jasno okreslonego limitu wydajnosci w razie braku regulatora przeptywu.

Brak okresowego obnizenia temperatury.

Duze straty ciepta, kiedy temperatura zasilania przekracza rzeczywiste zapotrzebowanie.

Obieg cieptej wody uzytkowej (CWU)

Wyzsza cena ukfadu w poréwnaniu z aplikacja z przeptywowym podgrzewaniem
CWU w zwiagzku z kosztem zasobnika, pompy i czujnika.

Ograniczona wydajnos¢.

Wyzsze ryzyko rozwoju bakterii w poréwnaniu z aplikacja z przeptywowym
podgrzewaniem CWU.

Wymaga znacznej przestrzeni.

Duze straty ciepfa z instalacji.

Nie nadaje sie do uktadéw niskotemperaturowych.

Wymaga regularnej konserwacji i czyszczenia.

Wysoka temperatura powrotu w obiegu pierwotnym w poréwnaniu z aplikacja
z przeptywowym podgrzewaniem CWU, ale nizsza niz w przypadku aplikacji ze
zbiornikiem.






Strony 71-77 71

Przeglad

1 2 3 4 5 7 8 9

6. Aplikacje grzewcze w pomieszczeniach
i ze zbiornikami cieptej wody uzytkowej,
podtaczone bezposrednio i posrednio

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej w zbiorniku z wezownica
mozna polaczy¢ z aplikacjami grzewczymi w pomieszczeniach
w drodze posredniego podtaczenia do SC lub podtaczenia
bezposredniego z petlag podmieszania lub bez niej.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

1.3 Posrednie podtaczenie SCi przygotowanie CWU w zbiorniku

2.3 Bezposrednie podtgczenie SC z petlag podmieszania
i przygotowanie CWU w zbiorniku

3.3 Bezposrednie podtaczenie SCi przygotowanie CWU w zbiorniku



6. 1.3 Arermatywa drue

Posrednie podfaczenie -
SCi aplikacja zbiornika
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Aplikacja grzewcza do grzejnikéw,
ogrzewania podtogowego i uktadow
klimatyzacyjnych, podfgczona posrednio.

Aplikacja ze zbiornikiem CWU odpowiednia

do aplikacji z kottem centralnym,
ale dziatajaca w potaczeniu z SC.
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Zasada dziatania

Wymiennik ciepta fizycznie oddziela SC

i obieg CO. Aplikacja minimalizuje ryzyko
zanieczyszczenia wody SC oraz ryzyko

i konsekwencje wycieku w mieszkaniu.
Temperatura obiegu wtérnego jest
dostosowywana do zapotrzebowania
budynku na ciepto.

CWU jest podgrzewana w zbiorniku
przez wewnetrzng nagrzewnice. Po
wykorzystaniu zapasu CWU
ponowne tadowanie wymaga czasu.

W razie krotkiej przerwy zasilania z SC
zbiornik moze dostarczy¢ pozostaty zapas
CWU. Jednakze w przypadku zbiornikéw
o duzej pojemnosci wzrasta ryzyko rozwoju

bakterii. Nalezy przestrzegac lokalnych
przepiséw dotyczacych czestotliwosci
czyszczenia ukfadu.

Taka aplikacja jest zazwyczaj regulowana
elektronicznie, ale w domach
jednorodzinnych moze by¢ tez regulowana
przez regulator bezposredniego dziatania.
Uktad CWU moze by¢ regulowany
elektronicznie lub poprzez bezposrednie
dziatanie. W niewielkich uktadach zwykle
wybiera sie wersje z dziataniem
bezposrednim.
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Linz, Austria — budynki wielorodzinne zasilane z sieci cieplnej.

Ograniczenia aplikacji
Regulacja bezposredniego dzialania

»  Brak okresowego obnizenia temperatury.

»  Duze straty ciepta, kiedy temperatura zasilania przekracza rzeczywiste zapotrzebowanie.
«  Brak funkcji dodatkowych, takich jak sterowanie pompy.

Obieg ogrzewania (CO)
«  Wysoki koszt uktadu.
»  Obieg wtérny wymaga zastosowania naczynia wzbiorczego.

Obieg cieptej wody uzytkowej (CWU)

«  Wyzsza cena uktadu w poréwnaniu z aplikacja z przeptywowym podgrzewaniem
CWU w zwiagzku z kosztem zbiornika i czujnika.

+ Niewydajne tadowanie.

« Ograniczona wydajnosc.

«  Wyzsze ryzyko rozwoju bakterii w poréwnaniu z aplikacja z przeptywowym
podgrzewaniem CWU.

« Wymaga znacznej przestrzeni.

»  Duze straty ciepfa z instalacji.

» Nie nadaje sie do uktadéw niskotemperaturowych.

»  Wymaga regularnej konserwacdji i czyszczenia.

»  Wysoka temperatura powrotu w obiegu pierwotnym w poréwnaniu z aplikacja
z przeptywowym podgrzewaniem CWU i aplikacja z zasobnikiem.



Aplikacja grzewcza z petlg podmieszania
do grzejnikéw, ogrzewania podtogowego
i uktadow klimatyzacyjnych, podiaczona
bezposrednio.

Aplikacja ze zbiornikiem CWU odpowiednia
do aplikacji z kottem centralnym,
ale dziatajaca w potaczeniu z SC.

Instalacja CO jest podtaczona bezposrednio
do SC z petla podmieszania.

Aplikacje podfaczane bezposrednio
zwigkszaja ryzyko zanieczyszczenia wody
SCiduzych wyciekéw w budynkach.

Temperatura obiegu wtérnego jest
dostosowywana do zapotrzebowania
budynku na ciepto za pomoca petli
podmieszania. Aby uniknac¢ przeptywu
wstecznego, w petli podmieszania
zastosowano zawér zwrotny. Dodatkowo
w celu ograniczenia réznicy cisnien
miedzy termostatycznymi zaworami
grzejnikowymi zastosowano regulator
réznicy cisnien.

CWU jest podgrzewana w zbiorniku przez
wewnetrzng nagrzewnice. Po wykorzystaniu

»

«

[N\ NN NN

AAAANANN -

]
K« —

Sou—

7

zapasu CWU ponowne tadowanie wymaga
czasu. W razie krotkiej przerwy zasilania

z SC zbiornik moze dostarczy¢ pozostaty
zapas CWU. Jednakze w przypadku
zbiornikéw o duzej pojemnosci wzrasta
ryzyko rozwoju bakterii. Nalezy przestrzegac
lokalnych przepiséw dotyczacych
czestotliwosci czyszczenia ukfadu.

Taka aplikacja jest zazwyczaj regulowana
elektronicznie, ale w domach
jednorodzinnych moze by¢ tez regulowana
przez regulator bezposredniego dziatania.
Uktad CWU moze by¢ regulowany
elektronicznie lub w przypadku
niewielkich instalacji poprzez dziatanie
bezposrednie.
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Bukareszt, Rumunia — domy wielorodzinne i budynki komercyjne zasilane z sieci ciepinej.

Ograniczenia aplikacji
Regulacja bezposredniego dzialania

»  Brak okresowego obnizenia temperatury.

« Duze straty ciepta, kiedy temperatura zasilania przekracza rzeczywiste zapotrzebowanie.
»  Brak funkcji dodatkowych, takich jak sterowanie pompy.

Obieg ogrzewania (CO)

»  Woda SC nie jest odseparowana od instalacji domowe;j.

» Jezeli woda obiegu pierwotnego nie jest odpowiednio uzdatniona, istnieje ryzyko
wystapienia korozji w instalacji domowe;j.

« Ryzyko przenikniecia zanieczyszczen z instalacji domowej do wody SC.

« Potencjalne ryzyko duzych wyciekéw i odptywu wody SC z instalacji domowe;j.

« Jesli sposéb konserwacji strony wtérnej nie jest jasno okreslony, ten uktad nie jest zalecany.

« Brakjasno okreslonego limitu wydajnosci w razie braku regulatora przeptywu.

Obieg cieptej wody uzytkowej (CWU)

»  Wyzsza cena ukladu w poréwnaniu z aplikacja z przeptywowym podgrzewaniem
CWU w zwigzku z kosztem zbiornika i czujnika.

+ Niewydajne tadowanie.

« Ograniczona wydajnosc.

«  Wyzsze ryzyko rozwoju bakterii w poréwnaniu z aplikacja z przeptywowym
podgrzewaniem CWU.

« Wymaga znacznej przestrzeni.

»  Duze straty ciepfa z instalacji.

» Nie nadaje sie do uktadow niskotemperaturowych.

»  Wymaga regularnej konserwacdji i czyszczenia.

»  Wysoka temperatura powrotu w obiegu pierwotnym w poréwnaniu z aplikacja
z przeptywowym podgrzewaniem CWU i aplikacja z zasobnikiem.



Aplikacja grzewcza do grzejnikéw,
ogrzewania podfogowego i uktadow
klimatyzacyjnych, podfaczona
bezposrednio.

Aplikacja ze zbiornikiem CWU odpowiednia
do aplikacji z kottem centralnym,
ale dziatajaca w potaczeniu z SC.

Instalacja CO jest podtaczona bezposrednio
do SC. Aplikacje podtaczane bezposrednio
zwiekszaja ryzyko zanieczyszczenia wody
SCi duzych wyciekéw w budynkach.

Temperatura CO jest regulowana
przeptywowo za pomoca termostatu
grzejnikowego, ogranicznika temperatury
powrotu lub termostatu pokojowego
sterujacego zaworem strefowym.
Dodatkowo w celu ograniczenia réznicy
cisnien pomiedzy termostatami
grzejnikowymi wymagany jest regulator
réznicy cisnien.

CWU jest podgrzewana w zbiorniku przez
wewnetrzng nagrzewnice. Po wykorzystaniu
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zapasu CWU ponowne fadowanie
wymaga czasu.

W razie krétkiej przerwy zasilania z SC
zbiornik moze dostarczy¢ pozostaty zapas
CWU. Jednakze w przypadku zbiornikéw o
duzej pojemnosci wzrasta ryzyko rozwoju
bakterii. Nalezy przestrzega¢ lokalnych
przepiséw dotyczacych czestotliwosci
czyszczenia ukfadu.

Instalacja CO moze by¢ requlowana
wylacznie poprzez bezposrednie
dziatanie. Uktad CWU jest zazwyczaj
regulowany elektronicznie lub poprzez
bezposrednie dziatanie.

Obszary zastosowania:

Domy jednorodzinne

Typy uktadéw SC:

PN 10 baréw T<90°C

Typowe rynki:

Dania i w ukfadach wtérnych




Billund, Dania — domy jednorodzinne zasilane z sieci cieplnej.

Obieg ogrzewania (CO)

Ograniczenie temperatury powrotu jest mozliwe wytacznie przez zastosowanie
ogranicznika temperatury powrotu bezposredniego dziatania.

Brak mozliwosci zmiany temperatur zasilania budynku.

Jezeli woda SC nie jest odpowiednio uzdatniona, istnieje ryzyko wystapienia korozji
w instalacji budynku.

Ryzyko przenikniecia zanieczyszczen z instalacji budynku do wody SC.

Mozliwo$¢ duzego wycieku w budynku.

Jesli sposdb konserwacji strony wtérnej nie jest jasno okreslony, ten uktad nie jest zalecany.
Brak jasno okreslonego limitu wydajnosci w razie braku regulatora przeptywu.

Brak okresowego obnizenia temperatury.

Duze straty ciepfa, kiedy temperatura zasilania przekracza rzeczywiste zapotrzebowanie.

Obieg cieptej wody uzytkowej (CWU)

Wyzsza cena uktadu w poréwnaniu z aplikacjg z przeptywowym podgrzewaniem
CWU w zwiagzku z kosztem zbiornika i czujnika.

Niewydajne fadowanie.

Ograniczona wydajnos¢.

Wyzsze ryzyko rozwoju bakterii w poréwnaniu z aplikacja z przeptywowym
podgrzewaniem CWU.

Wymaga znacznej przestrzeni.

Duze straty ciepta z instalacji.

Nie nadaje sie do uktadéw niskotemperaturowych.

Wymaga regularnej konserwacji i czyszczenia.

Wysoka temperatura powrotu w obiegu pierwotnym w poréwnaniu z aplikacja
z przeptywowym podgrzewaniem CWU i aplikacja z zasobnikiem.
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7. Aplikacje dwustopniowe

Réznica pomiedzy aplikacjami dwustopniowymi a rozwigzaniami
opisanymi wczesniej dotyczy przygotowania cieptej wody
uzytkowej — zimna woda jest wstepnie podgrzewana przez
wode powrotng ogrzewania pokojowego zanim zostanie
podgrzana do temperatury docelowej przez wode zasilang

z sieci cieplnej. Dodatkowo ciepta woda uzytkowa moze by¢
podgrzewana przeptywowo lub magazynowana w zasobniku.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

1.1.1 Posrednie podtaczenie CO i instalacji do przeptywowego
podgrzewania CWU z zastosowaniem wymiennika ciepta

1.1.2 Posrednie podtaczenie CO i instalacji do przeptywowego
podgrzewania CWU z zastosowaniem wymiennika ciepta
i zasobnika



70 1 .1 .1 Alternatywa podstawowsa

Aplikacja dwustopniowego
CO i przeptywowego

podgrzewania CWU
podfaczona posrednio S LALL A
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Dwustopniowa aplikacja grzewcza do Q

grzejnikéw, ogrzewania podtogowego
i ukfadow klimatyzacyjnych, podfaczona
posrednio.
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Przeptywowe podgrzewanie CWU
z zastosowaniem wymiennika ciepta.

Zasada dziatania

Wymiennik ciepta fizycznie oddziela SC Objetos¢ CWU jest ograniczona
i obieg CO. Aplikacja minimalizuje ryzyko w poréwnaniu z aplikacjami Obszary zastosowania:
zanieczyszczenia wody SC oraz ryzyko z zasobnikiem lub ze zbiornikiem,
i konsekwencje wycieku w mieszkaniu. co ogranicza ryzyko rozwoju bakterii. Domy wielorodzinne
Temperatura obiegu wtérnego jest Budynki komercyjne
dostosowywana do zapotrzebowania Korzysci z uzytkowania uktadéw
budynku na ciepto. 2-stopniowych wystepujg wytacznie Typy uktadéw SC:

w okresie zimowym, gdy ZW moze by¢ PN 10i PN 16 baréw T<110°C
CWU jest przygotowywana przez wstepnie podgrzewana do poziomu . 5
dwustopniowy wymiennik ciepfa. 35-40°C. Dzieki temu druga czes¢ A EROE
W pierwszej czesci wymiennika ciepta wymiennika ciepta musi jedynie zwigkszy¢ PN 25 baréw T2110°C
przeptyw powrotny z wymiennika ciepta temperature CWU od tego poziomu do
CO wstepnie podgrzewa CWU i obniza zadanej temperatury CWU. Typowe rynki:
temperature powrotu. Szwecja, Finlandia, Europa

Ukfad jest regulowany elektronicznie. ¢rodkowa i Wschodnia
W drugiej czesci przeptyw pierwotny SC Ze wzgledu na komfort i oszczednos¢
jest wykorzystywany do podwyzszenia energii w aplikacjach z grzejnikami
temperatury CWU do zadanego poziomu. i ogrzewaniem podtogowym zaleca sie
W celu zapewnienia stabilnej temperatury stosowanie regulatoréw elektronicznych
CWU przy cze$ciowym obcigzeniu wazne z regulacjg pogodowa.

jest, aby uktad zostat wyposazony w regulator
réznicy cisnien.



Changchun, Chiny — domy wielorodzinne i budynki komercyjne z wewnetrznq sieciq cieplng.

Ograniczenia aplikacji

Ukfady dwustopniowe zazwyczaj zapewniajg srednie roczne temperatury powrotu o
1-2°C nizsze niz odpowiadajace im uktady jednostopniowe, co oznacza, ze bardziej
istotna jest optymalizacja uktadu ogrzewania budynku niz wybér pomiedzy uktadami
jednostopniowymi a drozszymi uktadami dwustopniowymi. Zrédto [6].

Typowa obliczeniowa temperatura powrotu w przypadku ogrzewania powinna
wynosi¢ >= 50°C, ale ze wzgledéw bezpieczenstwa powigzanych z CWU nie powinna
przekraczac¢ 65°C.

Typowa wydajnos¢ pomiedzy CO i CWU powinna miescic sie w zakresie Q(CWU) :
Q(CO) od 1:1 do 1:3, ale zalezy réwniez od temperatur.

Wysoka cena uktadu.

Obieg ogrzewania (CO)

Obieg wtérny wymaga zastosowania naczynia wzbiorczego.

Obieg cieptej wody uzytkowej (CWU)

Brak zasilania CWU w razie przerwy w zasilaniu SC.

Wydajnos¢ projektowa (m?3/h) po stronie SC jest wyzsza w przeliczeniu na odbiorce
niz w aplikacjach z zasobnikiem i ze zbiornikiem: dla grupy odbiorcéw, zazwyczaj
10-30, wydajnos¢ projektowa w aplikacji z przeptywowym podgrzewaniem CWU jest
jednak nizsza.

Ryzyko oscylacji temperatury CWU przy niskim obcigzeniu w zwigzku z charakterystyka
dziatania zaworu regulacyjnego przy niskich stopniach otwarcia.

Utrudnione utrzymywanie statej temperatury CWU przez regulator wskutek wptywu
obcigzenia CWU oraz temperatury powrotu i przeptywu obiegu ogrzewania.



7.1.7

Aplikacja
dwustopniowego

CO i tadowania CWU
podtaczona posrednio

Aplikacja dwustopniowego CO i tadowania
CWU podtaczona posrednio.
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Zasada dziatania

Wymiennik ciepta fizycznie oddziela SC

i obieg CO. Aplikacja minimalizuje ryzyko
zanieczyszczenia wody SC oraz ryzyko

i konsekwencje wycieku w mieszkaniu.
Temperatura obiegu wtérnego jest
dostosowywana do zapotrzebowania
budynku na ciepto.

CWU jest przygotowywana przez
dwustopniowy wymiennik ciepta.

W pierwszej czesci wymiennika ciepta
przeptyw powrotny z wymiennika ciepta
CO wstepnie podgrzewa CWU i obniza
temperature powrotu.

W drugiej czesci przeptyw pierwotny SC
jest wykorzystywany do podwyzszenia
temperatury CWU w zasobniku do
zadanego poziomu.

Po wykorzystaniu zapasu CWU ponowne
fadowanie wymaga czasu. W celu utrzymania
wymaganej temperatury w okresie bez
poboru woda z zasobnika cyrkuluje przez
wymiennik ciepta.

W razie krotkiej przerwy zasilania z SC
zasobnik moze dostarczy¢ pozostaty zapas
CWU. Jednakze w przypadku zasobnikéw
o duzej pojemnosci wzrasta ryzyko
rozwoju bakterii. Nalezy przestrzegac
lokalnych przepiséw dotyczacych
czestotliwosci czyszczenia ukfadu.

W celu zapewnienia stabilnej temperatury
CWU przy czesciowym obciazeniu wazne
jest, aby uktad zostat wyposazony

w regulator roéznicy cisnien. Korzysci

z uzytkowania uktadéw 2-stopniowych
wystepuja wylacznie w okresie zimowym,
gdy ZW moze by¢ wstepnie podgrzewana
do poziomu 35-40°C. Dzieki temu druga
czes¢ wymiennika ciepta musi jedynie
zwiekszy¢ temperature CWU od tego
poziomu do zgdanej temperatury CWU.

Ukfad jest regulowany elektronicznie.
Ze wzgledu na komfort i oszczednos$¢
energii w aplikacjach z grzejnikami

i ogrzewaniem podtogowym zaleca sie
stosowanie regulatoréw elektronicznych
z regulacjg pogodowa.

Obszary zastosowania:

Domy wielorodzinne
Budynki komercyjne

Typy uktadéw SC:
PN 10i PN 16 baréw
PN 16 baréw

PN 25 baréw

T<110°C
T=110°C
T=>110°C

Typowe rynki:

Europa Srodkowa
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waniem cieptej wody uzytkowej.

Ograniczenia aplikacji 5

» Roczna srednia temperatura powrotu uktadu dwustopniowego z zasobnikiem bedzie
nizsza niz w przypadku ukfadu bez zasobnika. Jednakze koszt zasobnika, pompy, czujnika
i ogolne koszty serwisowania moga przewazy¢ korzysci wynikajace z ograniczonych
strat ciepta — to oznacza, ze od wyboru pomiedzy uktadem 1-stopniowym a drozszym
ukfadem 2-stopniowym bardziej istotna moze by¢ optymalizacja uktadu ogrzewania.

- Typowa obliczeniowa temperatura powrotu w przypadku ogrzewania powinna
wynosi¢ >= 50°C, ale ze wzgledéw bezpieczerstwa nie powinna przekracza¢ 65°C.

»  Typowa réznica wydajnosci pomiedzy ogrzewaniem i CWU, Q(CWU) : Q(CO), powinna
miescic sie w zakresie od 1:1 do 1:3, ale zalezy réwniez od temperatur.

«  Wysoka cena ukfadu.

Obieg ogrzewania (CO)
» Obieg wtérny wymaga zastosowania naczynia wzbiorczego.

Obieg cieptej wody uzytkowej (CWU)

»  Wysoka réznica AP na wymienniku CWU.

»  Ryzyko oscylacji temperatury CWU przy niskim obciazeniu w zwigzku z charakterystyka
dziatania zaworu regulacyjnego przy niskich stopniach otwarcia.

« Utrudnione utrzymywanie statej temperatury CWU przez regulator wskutek wptywu
obcigzenia CWU oraz temperatury powrotu i przeptywu obiegu ogrzewania.

»  Wyzsza cena uktadu w poréwnaniu z aplikacja z przeptywowym podgrzewaniem
CWU w zwiazku z kosztem zasobnika, pompy i czujnika.

»  Ograniczona wydajnos¢.

»  Wyzsze ryzyko rozwoju bakterii w poréwnaniu z aplikacja z przeptywowym
podgrzewaniem CWU.

- Wymaga znacznej przestrzeni.

»  Duze straty ciepfa z instalacji.

» Nie nadaje sie do uktadéw niskotemperaturowych.

»  Wymaga regularnej konserwacdji i czyszczenia.

»  Wysoka temperatura powrotu w obiegu pierwotnym w poréwnaniu z aplikacja
z przeptywowym podgrzewaniem CWU, ale nizsza niz w przypadku aplikacji ze
zbiornikiem.
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Aplikacja grzewcza podtaczona posrednio
w pomieszczeniach i z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej podtaczonym
po stronie wtornej S.1.2

Aplikacja grzewcza podtaczona posrednio w pomieszczeniach
i z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej podtaczonym po stronie
wtornej jest wariantem aplikacji grzewczej podtaczonej
bezposrednio w pomieszczeniach i z zasobnikiem cieptej
wody uzytkowej (5.1.2) — réznica w tym przypadku jest taka,
ze budynek jest odseparowany wymiennikiem ciepta,

a przygotowanie cieptej wody uzytkowej nastepuje po
stronie wtorne;.

Ta aplikacja jest zazwyczaj stosowana, gdy wymagana jest
podwodjna separacja pomiedzy woda z sieci cieplnej a ciepta
woda uzytkowa.



Aplikacja grzewcza do grzejnikéw,
ogrzewania podtogowego i uktadéw
klimatyzacyjnych, podfgczona posrednio.

Aplikacja z zasobnikiem CWU (podtaczonym
po stronie wtérnej) odpowiednia do aplikacji
z kottem centralnym, ale dziatajaca

w potaczeniu z SC.

Wymiennik ciepta fizycznie oddziela SC

i obieg CO. Aplikacja minimalizuje ryzyko
zanieczyszczenia wody SC oraz ryzyko

i konsekwencje wycieku w mieszkaniu.
Temperatura obiegu wtérnego jest
dostosowywana do zapotrzebowania
budynku na ciepto.

Jednak zastosowanie ma réwniez
minimalna temperatura przeptywu dla
ukfadu z fadowaniem zasobnikowym.

CWU jest podgrzewana w obiegu wtérnym
przez wymiennik ciepta i wprowadzana do
zasobnika. Po wykorzystaniu zapasu CWU
ponowne tadowanie wymaga czasu. W celu
utrzymania wymaganej temperatury

w okresie bez poboru woda z zasobnika
cyrkuluje przez wymiennik ciepta.

W razie krétkiej przerwy zasilania z SC
zasobnik moze dostarczy¢ pozostaty zapas
CWU. Jednakze w przypadku zasobnikéw
o duzej pojemnosci wzrasta ryzyko rozwoju
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bakterii. Nalezy przestrzegac lokalnych
przepiséw dotyczacych czestotliwosci
czyszczenia uktadu.

Priorytet cieptej wody mozna osiagna¢,
stosujac rézne opcje regulacji, np. pompy
lub zawér 3-drogowy WE./WYL.

Ten uktad jest stosowany powszechnie,
gdy przydziat taryfy jest uzalezniony od
wydajnosci wymaganej dla uktadu.

Uktad moze by¢ regulowany wytacznie
elektronicznie. Ze wzgledu na komfort

i oszczednos¢ energii w aplikacjach

z grzejnikami i ogrzewaniem podtogowym
zaleca sie stosowanie regulatoréw
elektronicznych z regulacja pogodowa.

Ta aplikacja jest zazwyczaj stosowana, gdy
wymagane sg termostaty bezpieczeristwa.
Moze by¢ réwniez stosowana, gdy
wymagana jest podwdjna separacja
pomiedzy woda SC a CWU.




Monachium, Niemcy — budynek komercyjny z systemem ogrzewania i przygotowaniem cieptej wody uzytkowej.

Ograniczenia aplikacji
»  Wysoka cena ukfadu, gdy nie zastosuje sie priorytetu miedzy CWU i CO.

Obieg ogrzewania (CO)
»  Obieg wtérny wymaga zastosowania naczynia wzbiorczego.

Obieg cieptej wody uzytkowej (CWU)

«  Wyzsza cena uktadu w poréwnaniu z aplikacja z przeptywowym podgrzewaniem
CWU w zwiagzku z kosztem zasobnika, pompy i czujnika.

« Ograniczona wydajnosc.

«  Wyzsze ryzyko rozwoju bakterii w poréwnaniu z aplikacja z przeptywowym
podgrzewaniem CWU.

« Wymaga znacznej przestrzeni.

»  Duze straty ciepfa z instalacji.

» Nie nadaje sie do uktadéw niskotemperaturowych.

»  Wymaga regularnej konserwacdji i czyszczenia.

»  Wysoka temperatura powrotu w obiegu pierwotnym w poréwnaniu z aplikacja
z przeptywowym podgrzewaniem CWU, ale nizsza niz w przypadku aplikacji ze
zbiornikiem.

« W zwiazku z wymianga ciepta przez dwa wymienniki temperatura powrotu bedzie
wyzsza w uktadzie CWU niz w przypadku uktadu réwnolegtego.
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Aplikacja grzewcza podtaczona
posrednio w pomieszczeniach i ze
zbiornikiem cieptej wody uzytkowe;j
po stronie wtornej S.1.3

Aplikacja grzewcza podtaczona posrednio w pomieszczeniach
ze zbiornikiem cieptej wody podtaczonym po stronie wtérnej
jest wariantem aplikacji grzewczej podtaczonej bezposrednio
w pomieszczeniach i ze zbiornikiem cieptej wody uzytkowej
(6.1.3) — réznica w tym przypadku jest taka, ze budynek jest
odseparowany wymiennikiem ciepta, a przygotowanie cieptej
wody uzytkowej nastepuje po stronie wtdrnej.

Ta aplikacja jest zazwyczaj stosowana, gdy wymagana jest
podwadjna separacja pomiedzy woda z sieci cieplnej a ciepta
woda uzytkowa.



Aplikacja grzewcza do grzejnikéw,
ogrzewania podtogowego i uktadow
klimatyzacyjnych, podfgczona posrednio.

Aplikacja ze zbiornikiem CWU (podtaczonym
po stronie wtdrnej) stosowana zazwyczaj
w ukfadach z kottem, ale z mozliwoscig
podtaczenia do uktadu SC.

Wymiennik ciepta fizycznie oddziela SC

i obieg CO. Aplikacja minimalizuje ryzyko
zanieczyszczenia wody SC oraz ryzyko

i konsekwencje wycieku w mieszkaniu.
Temperatura obiegu wtérnego jest
dostosowywana do zapotrzebowania
budynku na ciepto. Jednak zastosowanie
ma réwniez minimalna temperatura
przeptywu dla zbiornika.

CWU jest podgrzewana w obiegu wtérnym
w zbiorniku przez wewnetrzna nagrzewnice.
Po wykorzystaniu zapasu CWU ponowne
fadowanie wymaga czasu. W razie krétkiej
przerwy zasilania z SC zbiornik moze
dostarczy¢ pozostaty zapas CWU.
Jednakze w przypadku zbiornikdw o duzej
pojemnosci wzrasta ryzyko rozwoju
bakterii. Nalezy przestrzegac lokalnych
przepiséw dotyczacych czestotliwosci
czyszczenia uktadu. Priorytet cieptej wody
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mozna osiagnag, stosujac rozne opcje
regulacji, np. pompy lub zawér 3-drogowy
WE/WYL.

Ten uktad jest stosowany powszechnie,
gdy przydziat taryfy jest uzalezniony od
wydajnosci wymaganej dla uktadu.

Ukfad moze by¢ regulowany wytacznie
elektronicznie. Ze wzgledu na komfort

i oszczednosc energii w aplikacjach

z grzejnikami i ogrzewaniem podtogowym
zaleca sie stosowanie regulatoréw
elektronicznych z regulacja pogodowa.
Takie rozwigzanie jest zazwyczaj
stosowane, gdy wymagane sg termostaty
bezpieczenstwa. Ta aplikacja moze by¢
réwniez stosowana, gdy wymagana jest
podwdjna separacja pomiedzy woda SC
a CWuU.
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Walz, Austria — budynki wielorodzinne z wewnetrznq sieciq cieplng.

Ograniczenia aplikacji
»  Wysoka cena uktadu, gdy nie zastosuje sie priorytetu miedzy CWU i CO.

Obieg ogrzewania (CO)
»  Obieg wtérny wymaga zastosowania naczynia wzbiorczego.

Obieg cieptej wody uzytkowej (CWU)

«  Wyzsza cena uktadu w poréwnaniu z aplikacja z przeptywowym podgrzewaniem
CWU w zwiagzku z kosztem zbiornika i czujnika.

+ Niewydajne tadowanie.

« Ograniczona wydajnosc.

«  Wyzsze ryzyko rozwoju bakterii w poréwnaniu z aplikacja z przeptywowym
podgrzewaniem CWU.

« Wymaga znacznej przestrzeni.

» Duze straty ciepfa z instalacji.

» Nie nadaje sie do uktadéw niskotemperaturowych.

»  Wymaga regularnej konserwacdji i czyszczenia.

»  Wysoka temperatura powrotu w obiegu pierwotnym w poréwnaniu z aplikacja
z przeptywowym podgrzewaniem CWU i aplikacja z zasobnikiem.

» W zwiazku z wymianga ciepta przez dwa wymienniki (wymiennik ciepta i nagrzewnica)
temperatura powrotu bedzie wyzsza w uktadzie CWU niz w przypadku uktadu
réwnolegtego.
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Dbamy o Twoje interesy

Danfoss to wiecej niz tylko marka
urzadzen grzewczych. Kierowani
wymaganiami klientéw przez lata
gromadzimy doswiadczenia, aby
stang¢ na czele twércoéw nowatorskich
rozwiazan, stale dzieli¢ sie nasza
wiedzg, dostarczac zaréwno
podzespoty, jak i kompletne uktady
do aplikacji zwigzanych z sieciami

cieplnymi i chtodzeniem.

Jako czotowy dostawca masowy
firma Danfoss zapewnia klientom

na catym Swiecie petng oferte
urzadzen automatyki regulacyjnej,
wymiennikéw ciepfa, uktadéw cieptej
wody uzytkowej i weztéw cieplnych,
ktére sa stosowane w catym procesie
wytwarzania, dystrybucji i regulacji

Budowane na miejscu — komponenty

Niezaleznie od tego, czy budujesz stacje
wymiany ciepfa w sieci cieplnej, czy jestes
zaangazowany w projektowanie aplikacji
ukfadu ogrzewania, firma Danfoss ma do
zaoferowania komponenty i wiedze,
ktére umozliwia optymalizacje catego
rozwigzania i sprostanie biezagcym oraz
przysztym wymaganiom.

Liczy sie sprawnos¢

Wykorzystanie uktadéw regulacyjnych

i komponentdéw firmy Danfoss o najwyzszej
sprawnosci podczas budowy uktadow
ogrzewania pozwala skupiac sie na
zwiekszaniu catkowitej sprawnosci
systemu, a tym samym tworzy¢ najlepsze
rozwiazania dla siebie i swoich klientow.

Wiecej informacji zamieszczono na stronie internetowej heating.danfoss.pl

ciepta na potrzeby doméw i budynkoéw.
Nasze produkty przyczyniaja sie

do zwiekszenia komfortu zycia

i ograniczenia zuzycia energii, a takze
zapewniaja niezawodne i dlugotrwate
dziatanie oraz minimalne wymagania
zZwigzane z serwisowaniem.

Kompletna oferta produktow:

¥

Regulatory elektroniczne

» Zawory regulacyjne z sitownikiem

» Regulatory cisnienia, przeptywu
i temperatury bezposredniego
dziatania

» Zawory kulowe

» Cieptomierze

» Ptytowe wymienniki ciepta



Danfoss District Energy — informacje

— i Twoje aplikacje

Wspétpraca z firma Danfoss oznacza

dostep do najnowoczesniejszych

rozwigzan:

» oferta produktéw do sieci
cieplnych i chtodzenia;

» konsultacje i oddanie klientowi;

» innowacje, optymalizacja
rozwigzan technicznych
i wysoka sprawnos¢;

» bezpieczenstwo i niezawodnosc
wspotpracy;

» Globalny zasieg i wysokiej klasy
specjalisci oraz przedstawiciele
dostepni lokalnie.
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Danfoss to pewny wybér wszedzie
tam, gdzie sieci cieplne i instalacje
chtodzenia sa planowane,
instalowane i modernizowane.

Budowane dla danego miejsca — wstepnie zdefiniowane aplikacje

Szukasz nowych technologii wymiany ciepta i
oczekujesz wiekszej wydajnosci energetycznej?
Chcesz zoptymalizowac wykorzystanie i wyglad
pomieszczenia z instalacja grzewcza?
Potrzebujesz wyzszej wydajnosci i wiecej czasu
na codzienne zajecia?

Dzieki firmie Danfoss mozliwe jest dostarczanie
kompletnych weztéw cieplnych wyposazonych
W najnowoczesniejsze elementy sterowania i
zoptymalizowanych do zapewnienia wysokiej

wydajnosci wymiany ciepfa.

Wezty firmy Danfoss mozna szybko
zaprojektowac, skonfigurowac i wyprodukowac.
Testy przeprowadzane przed dostawa zapewniaja
fatwy montaz i doskonate dopasowanie

w przewodach instalacyjnych budynku.
Umozliwia to klientowi i jego odbiorcom
podejmowanie przemyslanych dziatan, a takze
pozwala zredukowac czas, koszty i ilos¢ miejsca
wymagane przez uktad ogrzewania.

Kompletna oferta produktow:

» Wezly cieplne w szerokim
zakresie mocy

(15 kW - 300 MW)
» Wezty wymiennikowe
w uktadzie podmieszania
(15 kW - 40 MW)
» Ukfady cieptej wody uzytkowej






Uwagi dotyczace przygotowania CWU na potrzeby
budynkéw komercyjnych i przemystowych

Rekreacja, stuzba zdrowia, przemyst i inne wyspecjalizowane sektory

Oproécz branzy mieszkaniowej z rozwigzar SC moga skorzystac réwniez branza rekreacyjna,
stuzba zdrowia, przemyst i inne wyspecjalizowane sektory.

Réznica pomiedzy branza mieszkaniowa a pozostatymi sektorami moze by¢ profil poboru
CWU i wymagana wydajnos¢ dla CWU w poréwnaniu z wydajnoscig CO. W sytuacji gdy
szczytowe obcigzenie CWU jest wysokie w poréwnaniu z obcigzeniem CO, aplikacja

w potaczeniu z uktadem z tadowaniem zasobnikowym moze okazac sie warta rozwazenia.

Ogodlnie ujmujac, jesli profil poboru CWU bazuje na zdarzeniach stochastycznych, jak ma
to miejsce w branzy mieszkaniowej, gdzie nie wystepuje systematyczny szczyt poboru
CWU dla grupy odbiorcéw, to zalecenia dotyczace aplikacji s zbiezne z tym, co podano
w przegladzie doboru uktadu.

W przypadku systematycznego poboru CWU, np. w obiektach sportowych, gdzie wskutek
jednoczesnego poboru CWU wystepuja wysokie szczytowe obciazenia, moga by¢ zalecane
rozwigzania taczone z uktadami z tadowaniem zasobnikowym. W ten sposéb wydajnos¢ SC
zostaje znacznie ograniczona w poréwnaniu z rozwigzaniem bazujacym na przeptywowym
podgrzewaniu wody za pomocg wymiennika ciepta. Ma to pozytywny wptyw na doboér
rozmiaru odgatezien SC, a tym samym ogranicza straty ciepta na dystrybucji SC.

Przyktadowe sektory, w ktérych zalecane sg rozwigzania tgczone z uktadem z tadowaniem
zasobnikowym:

«  sektor rekreacji: obiekty sportowe, baseny, salony fitness i hotele;
+ stuzba zdrowia: szpitale;

+  przemyst: obiekty produkcyjne;

«  sektory specjalne: obiekty wojskowe.

W przypadku tych sektoréw zaleca sie wykonanie indywidualnych analiz, ktére pozwola
stwierdzi¢, ktdra aplikacja jest najlepsza opcjg — uktad z tadowaniem zasobnikowym czy
przeptywowy wymiennik ciepta.
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Skroty

(w kolejnosci nieoznaczajacej priorytetu)
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Klimatyzacja opP Ogrzewanie podfogowe
Zimna woda co Ogrzewanie pomieszczen
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Ciepta woda uzytkowa
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ECL Comfort 210/ 310

Zawor regulacyjny/zawér zwrotny
Pompa obiegowa

Zawor regulacyjny z sitownikiem

Zawor regulacyjny z sitownikiem i wbudowanym
regulatorem cisnienia

Zawor regulacyjny cisnienia i przeptywu

Zawor regulacyjny réznicy cisnien lub zawér regulacyjny
przeptywu

Zawor regulacyjny z sitownikiem oraz regulatorem
cis$nienia i przeptywu

Zawor odcinajacy (zawor kulowy)

SCADA System sterowania i zbierania danych

Zawor elektromagnetyczny

Odcigzony zawér
elektromagnetyczny

Zawor dtawiacy

Zawor wody

Przedsiebiorstwo cieptownicze
Grzejnik (emiter ciepta)
Wymiennik ciepta

Zbiornik CWU

Zasobnik CWU

Wezet mieszkaniowy
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Adres Tuchom:
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Tel. +48 58 51291 00

Fax: +48 58 512 91 05

e-mail: info.den@danfoss.com
www.danfoss.com

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscia odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp Danfoss sa
znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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