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Nowe nazwy produktow

Systemy wewnetrzne .
Nowa nazwa Poprzednia nazwa
DEVIflex™ DTIP
DEVIbasic™ DSIG
DEVlheat™ DSVF
DEVicomfort™ DTIR
DEVImat™ DTIF
Systemy zewnetrzne
y y ¢ Nowa nazwa Poprzednia nazwa
DEVisnow™ DTCE
DEVIsafe™ -

Kable samoograniczajace

DEVIpipeguard™ DEVI Pipeguard
DEVliceguard™ DEVI Iceguard
DEVIpipeheat™ DEVI Pipeheat
DEVIhotwatt™ DEVI Hotwatt

Zestaw DEVIpipeheat™ DPH-10

Przyktadowe nowe nazwy DEVIheat™ 100S (DSVF)
produktéow DEVicomfort™ 100T (DTIR)
DEVIflex™ 10T (DTIP)




Inteligentne systemy grzewcze

Marka DEVI, wchodzaca w sktad grupy

Danfoss, jest najwiekszym w Europie

dostawcg elektrycznego ogrzewania

podtogowego. Projektujemy, wytwa-

rzamy i sprzedajemy nowoczesne

elektryczne systemy grzewcze, ktére

wyrodzniajg sie wsrdd innych rozwigzan

dostepnych na rynku:

+ najwyzszym poziomem komfortu,

- wysoka niezawodnoscia,

-+ nowoczesnym i estetycznym
wzornictwem,

+ niskimi kosztami eksploatadji.

|
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Kompletne systemy grzewcze

DEVI opracowuje, produkuje i sprzedaje
kompletne systemy grzewcze sktadajace
sie z kablii mat grzejnych oraz termosta-
téw. Wszystkie elementy pochodzg od
jednego producenta, wiec nie wyste-
puja zadne problemy z wzajemna
wspotpraca elementdw systemu,

ktéry zawsze zapewnia optymalng
wydajnos¢, wysoka niezawodnos¢

i zuzywa niewiele energii elektrycznej.

Siedziba DEVI w Grodzisku Mazowieckim

Produkcja kabli i mat grzejnych DEVI w Grodzisku Mazowieckim



Szeroki zakres zastosowan

DEVI produkuje systemy grzewcze
poczawszy od cienkich mat grzejnych
stosowanych podczas remontow,

a skonczywszy na kompletnych syste-
mach ogrzewania dla budynkéw miesz-
kalnych i obiektow przemystowych.

DEVI dostarcza takze systemy do usuwa-
nia sniegu i lodu z powierzchni
zewnetrznych i elementéw budynkdw.
Nasze kable i termostaty likwidujg oblo-
dzenie i zaleganie $niegu na podjaz-
dach, rampach fadunkowych i dachach
w krajach o o chtodnym klimacie na
catym swiecie.

Dostarczamy takze systemy ogrzewania
gruntu dla szklarni i boisk sportowych
oraz instalacje uzupetniajace straty
cCiepta w rurociggach.

Produkcja DEVI znajduje sie w Polsce,
w Grodzisku Mazowieckim.

Ochrona srodowiska i jakos¢

Wyroby DEVI spetniaja rygorystyczne
normy techniczne i normy ochrony
$rodowiska. Nasze zakfady produkcyjne
posiadaja certyfikaty 15O 9001, ISO 14001,
ISO 18001.

Elektryczne
ogrzewanie podtogowe

Podgrzewanie
luster

Ogrzewanie
nawierzchni gruntowych

Ogrzewanie dachéw,
rynien i rur spustowych

Ogrzewanie rur i rurociggow
oraz instalacje specjalne

Realizowane przez nas procesy projek-

towania i produkgji sa w petni zgodnie

z zasadami ochrony srodowiska:

- proces produkcji opracowany jest pod
katem zmniejszenia energochtonnosci
i zanieczyszczenia Srodowiska,

« stosujemy nowoczesne materiaty
nie zawierajace otowiu,

+ nasze termostaty zapewniajg
niskie zuzycie energii oraz wysoki
poziom komfortu.

-

\ i

Certificate of Approval
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1. Systemy grzewcze
dla rurociagow
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1.1 Informacje ogolne

Systemy ogrzewania rurociagéw ofero-
wane przez DEVI skfadajg sie z kabli
grzejnych samoograniczajacych lub kabli
grzejnych statooporowych DEVIflex™
oraz termostatow DEVIreg™. Elektroniczne
termostaty DEVIreg™ wspotpracujace

z czujnikiem temperatury umieszczonym
na rurze, pod izolacja zapewniaja opty-
malny cykl pracy instaladji i minimalne
zuzycie energii elektrycznej.

Systemy ogrzewania rurociggéw stoso-
wane sg do:
1) ochrony rur przed zamarzaniem:

- instalacji wodociggowych,

« instalacji tryskaczowych,

- instalacji hydrantowych,

« rur kanalizacyjnych;

2) utrzymywania zadanej temperatury
przesyfanego ptynu:
« zcieptg wodg,
« z ptynami o duzej lepkosdi,
« Z ptynami zawierajacymi ttuszcze.

Kable grzejne moga byc instalowane na
rurach wykonanych z:

1) metali (stal, zeliwo, miedzZ itp.)

2) tworzyw sztucznych (PVC, PE, PP itp.).

Systemy ogrzewania rurociggow prze-
znaczone sg do ochrony rurociggéw
przed zamarzaniem, ktdérego skut-
kiem moze by¢ przerwa w dostawie
wody lub pekniecie rur. Uzupetniajg

one straty ciepta w rurociggach wody
goracej i rurociggach przemystowych
transportujacych ptyny o duzej lepko-
4ci i niskiej temperaturze krzepniecia.
Systemy grzewcze DEVI moga by¢
instalowane na rurach, przy instalacjach
wewnetrznych i zewnetrznych budyn-
kow dowolnego przeznaczenia oraz na
rurociggach naziemnych i podziemnych.
Aby instalacja ogrzewajgca rurociag

byta ekonomiczna polecamy elektro-
niczne regulatory temperatury DEVIreg™
lub Danfoss EKC dostepne w réznych
wersjach wykonania.

1.2 Rodzaje ogrzewanych rurociaggéw

Kable grzejne moga by¢ ukfadane

na rurach biegnacych wewnatrzina
zewnatrz budynkéw oraz w gruncie.
Takie zastosowania kabli grzejnych
wystepujg najczesciej w budownictwie
mieszkaniowym i komercyjnym.

Instalowanie kabli wewnatrz
budynkéw

Rurociggi prowadzone wewnatrz budyn-
kow w pomieszczeniach, w ktérych
przez caty czas badz okresowo spada

8

temperatura ponizej 0°C sg narazone

na wychtodzenie i pekniecie. Na rury

i rurociggi narazone na te zjawiska zaleca
sie montowanie elektrycznych kabli
grzejnych, ktére dostarczg odpowiednig
ilos¢ energii cieplnej i zabezpiecza przed
awariami spowodowanymi wychto-
dzeniem. Dotyczy to instalacji zimnej

i cieptej wody jak réwniez instalacji
kanalizacji oraz hydrantowych i tryska-
czowych. Rury instaladji tryskaczowych
najczesciej wystepuja w okresowo lub
stale przewietrzanych zewnetrznym

Korzysci ze stosowania systemow

grzewczych DEVIto m.in.:

« brak zamarzania wody lub innych
ptyndw w rurach,

« przepustowosc rurociagu niezalezna
od temperatury,

« mozliwos¢ instalacji rurociggow
podziemnych na mniejszej gtebokosci,

« bezawaryjna praca rurociggu w okre-
sie zimowym,

- eliminacja zageszczania lub zestalania
sie ptynow zawierajacych ttuszcze lub
ptyndw o duzej lepkosdi,

- dostawa cieptej wody o tempe-
raturze niezaleznej od warunkow
atmosferycznych.

powietrzem garazach. Zasady ogrze-
wania kablami grzejnymi rur w insta-
lacji tryskaczowej okresla norma:
PN-EN 12845:2015-10.

Instalowanie kabli na zewnetrznych
rurociagach naziemnych

Rurociagi naziemne znajdujace sie poza
budynkami sg szczegdlnie narazone
na wychtodzenie, dlatego konieczne
jest wykonanie odpowiednio dobra-
nej instalacji grzejnej zabezpieczonej



warstwa izolacji dzieki ktorej rurociag
bedzie wolniej sie wychtadzat, a energia
cieplna generowana przez kabel grzejny
bedzie uzupetniata straty energii ruro-
ciagu. Instalalacje tego typu wystepuja
najczesciej na dachach centréw handlo-
wych, budynkéw biurowych, hoteli oraz
budynkdéw uzytecznosci publicznej (np.
rurociggi wody lodowe)).

Instalowanie kabli na rurociggach
w gruncie

Rurociggi wyposazone w instalacje grzew-
€za mogda by¢ uktadane na mniejszej
gtebokosci niz rurociagi nieogrzewane.

Kabel grzejny umieszcza sie bezposred-
nio na powierzchni rury i zabezpiecza
samoprzylepng tasma aluminiowa, ktéra
dociska kabel do ogrzewanej powierzchni
i poprawia przewodnos¢ cieplna.

Wszystkie wykopy i kanaty, w ktorych
zostaty utozone rurociggi z elektryczng
instalacjg grzewcza nalezy odpowiednio
oznakowad. W przypadku rurociggdw
podziemnych trzeba w wykopie lub

na najwyzej potozonym rurociggu
utozy¢ czerwong lub zéttg etykiete
samoprzylepng z napisem informa-
cyjnym o kablach pod napieciem lub
przykry¢ rurociag cegtami, ptytami

“

betonowymi lub belkami z impregno-
wanego drewna.

W poblizu wykopdw nalezy w widocz-
nych miejscach umiesci¢ tabliczki
ostrzegawcze z napisem: ,UWAGA:
KABLE GRZEJNE POD NAPIECIEM 230V"

W przypadku rurociaggow podziemnych
forme dodatkowej ostony mechaniczne;
oraz ochrony zmniejszajacej straty ciepta
spowodowane przez wode gruntowa
petni¢ moze zewnetrza rura ostonowa
lub kanat z ptyt betonowych.
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+10°C

termostat
DEVIreg™ 330 termostat
DEVIreg™ 330
— W rozdzielni

elektrycznej

instalacja p.poz.

termostat
DEVIreg™ 610

+10°C
-10°C

\ puszka

pofaczeniowa

instalacja wody zimnej




1.3 Produkty stosowane do ogrzewania rur i rurociagow

Instalacje ogrzewania rur i rurociggow Kabel grzejny DEVIflex™ 6T/10T/18T

wykonuje sie wykorzystujac:

- kable grzejne statomocowe
- dostepne w réznych mocach linio-
wych oraz okreslonych dtugosciach,
zakornczonych przewodem zimnym,

- kable grzejne samoograniczajace
- dostepne w réznych mocach
liniowych na bebnach, dzieki czemu
mozna je cig¢ na odcinki o dowolnej
dtugosciitaczyc z przewodami zasila-
jacymi za pomoca zestawow potacze-
niowych DEVIconnecto™ lub puszek
rozdzielczych,

- gotowe do montazu samoograni-
czajace zestawy grzejne — dostepne
w okreslonych dtugosciach, zakon-
czone przewodem zasilajgcym
zZwtyczka.

2
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g Budowa kabla grzejnego stalomocowego (DEViflex™)
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zewnetrzna powtoka z PCV
ekran z folii AL

przewdd ochronny
Kable grzejne statomocowe

Do ogrzewania rur wykorzystywane sg
jednostronnie zasilane kable grzejne

z ekranem ochronnym:

DEVIflex™ 6T 0 mocy 6 W/m,

DEVIflex™ 10T o mocy 10 W/m,
DEVIflex™ 18T o mocy 18 W/m,

izolacja wewnetrzna (XLPE)
zyta grzejna (stop metali oporowych)

Kable statomocowe (nazywane tez

czesto statlooporowymi) oferowane sg
. e ) DEViflex™ 6T DEVIflex™ 10T DEViIflex™ 18T
w okre$lonych dtugosciach i nie mozna
ich skracac¢. Ze wzgledu na fakt odda- Moc Dtugos¢ Moc Dtugos¢ Moc Dtugosc¢
wania statej mocy na 1 mb kabla bez 0 i L i) = L
wzgledu na warunki otoczenia zeleca ED EC i 2 130 73
sie, aby kable grzejne stafomocowe byty 250 40 40 4 180 10
przymocowane samoprzylepna tasma 310 20 o0 B =L 12,8
aluminiowa do powierzchni rury w celu 345 60 80 8 270 15
zapewnienia réwnomiernej dystrybudji Rl i L0 1 1L V7>
energii cieplnej. 500 80 135 15 395 22
540 90 205 20 535 29
Do sterowania kabli grzejnych stalomo- 635 100 24 2 615 34
cowych bezwzglednie wymagane jest 720 1 290 30 sy 2
uzycie termostatu DEVIreg™. 770 129 365 35 820 44
870 140 390 40 935 52
915 160 505 50 1005 54
1095 180 600 60 1075 59
1160 190 695 70 1220 68
1260 200 790 80 1340 74
920 90 1485 82
990 100 1625 90
1220 120 1880 105
1410 140 2135 18
1575 160 2420 131
1760 180 2775 155
1990 200 3050 170
2050 210

10



Kable samoograniczajace

Kable samoograniczajgce stosowane
sg do ochrony rurociaggéw przed zama-
rzaniem, do uzupetniania strat ciepfa

w instalacjach cieptej i zimnej wody,
instalacjach hydrantowych i tryskaczo-
wych oraz kanalizacji.

Samoograniczajace kable grzejne
zbudowane sg z dwdch réwnolegtych
zyt pradowych pomiedzy ktorymi
znajduje sie termistorowa warstwa prze-
wodzaca, ktérej rezystancja jest zalezna
od temperatury. Wraz ze spadkiem
temperatury otoczenia rezystancja kabla
maleje, a energia cieplna generowana
przez kabel (moc) rosnie. Gdy tempera-
tura otoczenia ro$nie, rezystanacja kabla
samoograniczajacego rowniez rosnie,

a energia cieplna generowana przez
kabel (moc) maleje.

Budowa kabla grzejnego samoograniczajacego
(DEVIpipeguard™ 10)

niklowana linka miedziana

pdtprzewodnikowa matryca
przewodzaca

Zjawisko zmiany rezystancji a zarazem
mocy wystepuje na catej dtugosci

kabla i uzaleznione jest od temperatury
otoczenia. Dzieki temu niemozZliwe jest
przegrzanie kabla, co oznacza, ze kable
z ograniczeniem mocy moga sie stykac
lub krzyzowac bez ryzyka przekroczenia
dopuszczalnej temperatury i uszkodze-
nia kabla.

Kable samoograniczajgce dzieki swojej
budowie mogg by¢ ciete na odcinki

o dowolnej dtugosci (nie nalezy przekra-
czac dopuszczalnych dtugosci odcinkdw
— patrz tabela na stronie 21), a nastepnie
skracane lub przedtuzane, co znacznie
upraszcza planowanie i wykonanie
instalacji.

izolacja zewnetrzna: TPE
(termoplastyczny elastomer)

ekran z ocynkowanej miedzi

izolacja wewnetrzna:
usieciowana poliolefina

o przekroju 1,3mm?

Podstawowe dane techniczne kabli samoograniczajacych

DEVIpipeguard™ 10

DEVIpipeguard™ 25

DEVIpipeguard™ 33

DEVliceguard™ 18

DEVlhotwatt™ 45

DEVIhotwatt™ 55

DEVIhotwatt™ 70

DEVIpipeguard™ Industry

Typ kabla Kolor Moc grzewcza Wymiary Powtoka zewnetrzna
DEVliceguard™ 18" czarny 18 W/m przy 0°C 58x11,8mm
DEVIpipeguard™ 10 niebieski 10 W/m przy 10°C 55x11,8mm
DEVIpipeguard™ 25 czerwony 25W/m przy 10°C 55x 11,8 mm
DEVIpipeguard™ 33 szary 33 W/mprzy 10°C 55x11,8mm
TPE (termoplastyczny elastomer)
DEVipipeheat™ 10 niebieski 10 W/m przy 10°C 53%x77mm
DEVlhotwatt™ 45 ™ czarny 9W/m przy 55°C 58x11,8mm
DEVlhotwatt™ 55 ™ zielony 9W/m przy 55°C 58x 11,8 mm
DEVlhotwatt™ 70 ™ czerwony 12 W/m przy 70°C 58x11,8mm
DEVIpipeguard™ 30 Industry czerwony 30 W/m przy 10°C 58x11,8mm
Fluoropolimer
DEVIpipeguard™ 60 Industry czerwony 60 W/m przy 10°C 58x11,8mm

* Moc grzewcza w wodzie lodowej ok. 36 W/m, napiecie 230V

** Max. temperatura otoczenia (kabel zatgczony) = 80°C

Max. temperatura otoczenia (kabel zataczony) = 65°C

Max. temperatura otoczenia (kabel wytgczony) = 85°C (1000 godzin tacznie)

Max. temperatura otoczenia (kabel wyfgczony) = 100°C
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Zewnetrzny promien giecia kabla nie
moze by¢ mniejszy od 25 mm w temp.
-50°C (-30°C dla DEVIpipeheat™ 10, -60°C
dla DEVIpipeguard Industry ). Zginanie
kabla dopuszczalne jest tylko od strony
spfaszczonej.

W celu ograniczenia zuzycia energii kable
dtuzsze od 10 m zaleca sie zatgczac za
posrednictwem termostatu DEVIreg™.

Samoograniczajace zestawy
grzejne DEVIpipeheat™ 10 oraz
DEVIpipeguard 18 z wtyczka.

Zestawy DEVIpipeheat™ 10 oraz
DEVliceguard™ 18 sktadaja sie z samo-
ograniczajgcego kabla o odpowiedniej
mocy (10W/m lub 18 W/m w +10°C)
oraz odcinka kabla zimnego do podta-
czenia zasilania (w przypadku kabla
DEVIpipeheat™ 10 z wtyczka 230V). Oba
typy kabli wyposazone sa w miedziane
ekrany ochronne i nie wymagaja termo-
statu. Mozna montowac go na rurach
stalowych, zeliwnych, PCV oraz PE,
mocujac go do powierzchni rury przy
pomocy samoprzylepnej tasmy alumi-
niowej, pod warstwa izolacji termicznej.
W przypadku montazu na rurach PE,
PCV, PP pod montowanym kablem
grzejnym nalezy rowniez zastosowac
w/w tasme aluminiowa.

Uwaga!

W kablach z samoczynnym ograniczeniem
mocy nie wolnotaczy¢ ze sobg obu zyt
pradowych. Postepowanie takie spowo-
duje zwarcie instalacji elektrycznejimoze
doprowadzi¢ do uszkodzenia termostatu.

Kryteria projektowe i oblicze-
nia zwigzane z doborem kabli

samoograniczajgcych sg podobne

do stosowanych w przypadku kabli
DEVIflex™. Ze wzgledu na mozliwos¢
przycinania kabli smoograniczajacych
na dowolng dtugos¢ projektowanie
instalacji grzejnej jest na ogot fatwiejsze,
zwiaszcza w przypadku rurociggdw

z duzg iloscia krotkich rozgatezien.

Zestaw grzejny DEVliceguard™ 18 z przewodem zasilajacym

Zestaw grzejny DEVIpipeheat™ 10 z wtyczka 230 V

Sposoby montazu zestawu grzejnego na rurze

12



Akcesoria montazowe

Samoprzylepna tasma alumi-

niowa jest niezbednym elementem

do montazu kabli grzejnych do rury.
Dotyczy to zardwno kabli o statej mocy,
jak i kabli samoograniczajacych. Tasma
posiada nadrukowang informacje

o wystepujacym na kablu grzejnym
napieciu 230 V.

Taki sposéb montazu kabli zapewnia
bezpieczng i prawidtowa eksploatacje
instalacji grzewczej, a w szczegolInosci
pozwala na:

- zabezpieczenie kabli o statej mocy
przed przegrzaniem po przykryciu
kabla grzejnego materiatem izolacyj-
nym oraz na doktadne przyleganie do
powierzchni rury,

« lepsza dystrybucje ciepta z kabla grzej-
nego o statej mocy i kabla samoogra-
niczajacego tworzac radiator, ktory
zwieksza powierzchnie przekazywa-
nia ciepta do rury,

- utatwia i przyspiesza montaz kabla na
rurze,

+ 0Ostrzega 0 wystepujgcym napieciu
230V na zamontowanych kablach
grzejnych.

Samoprzylepna tasma aluminiowa

Puszka montazowa wyposazona jest
w listwe zaciskowg i stuzy do podiacze-
nia kabla samoograniczajagcego z prze-
wodem zasilajagcym 230V lub tworzenia
rozwidlen kabli grzejnych (pofaczenia
dwaoch, trzech lub czterech odcinkow
kabli grzejnych).

Zestaw montazowy ZPDS-1 prze-
widziany jest do zarobienia koricowek
kabla grzejnego w puszce oraz wyko-
nania korcéwki na kablu, zapewnia
réwniez odpowiedni stopiert ochrony
(IP44) na wejsciu kabla do puszki.

Zestaw montazowy ZPKS-P podobnie
jak zestaw ZPDS-1 stuzy do podfaczenia
samoograniczajacego kabla grzejnego
do zasilania lub rozgatezienia za pomoca
puszki oraz wykonania korcowki.

W odréznieniu od poprzedniego
zestawu ten zestaw nie zawiera dfawika.

Zestaw montazowy ZPKS-KZ sktada
sie z elementdw faczeniowych do
wykonania potaczenia kabla zasilaja-
cego (zimnego) z samoograniczajgcym
kablem grzejnym.

Zestaw montazowy ZPKS-KS stuzy
do pofaczenia dwdch samoograniczaja-
cych kabli grzejnych.

Zestaw montazowy DEVIcrimp™
T-con umozliwia wykonania rozga-
tezienia typu T samoograniczajgcych
kabli grzejnych bez potrzeby stoso-
wania puszki. Zestaw zawiera rowniez
elementy potrzebne do wykonania
dwdch zakonczen kabla grzejnego.

Brak tasmy Al - kable statooporowe
przegrzewaija si¢. Kable samoregulujace
samoczynnie ograniczaja moc.

Tasma Al pod i na kablu grzejnym zwieksza
sprawnos¢. Przy 50 mm izolacji utrzymano
At =50K.

Puszka montazowa

Y
T

Zestaw montazowy ZPDS-1

10
Eo—

Zestaw montazowy ZPKS-P

|
|HOII:

Zestaw montazowy ZPKS-KZ

Zestaw montazowy ZPKS-KS

4

770/

Zestaw montazowy DEVIcrimp™ T-con
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Wspornik montazowy na rury umoz- =
liwia zamontowanie termostatu bezpo- .
$rednio na rurze z wykonang instalacja

grzewcza, montowany jest do rury

opaskami zaciskowymi.

_ . Kable oVAGA]
Etykiety ostrzegawcze z napisem 23 0 "ADieciom,
informujacym o zamontowanych VAC
kablach grzejnych pod napieciem 230V
montowane s3 na rurze ostonowej
lub termoizolacji ostaniajacej utozone
kable grzejne. o . . ;

Przejscie przezizolazje Samoprzylepne etykiety ostrzegawcze

i wspornik montazowy na rury

Zestawy podtaczeniowe

DEViconnecto
Zestawy DEVIconnecto umozliwiaja _
: . . -
tatwe i bezpieczne wykonanie potacze- i u
! . Iy
LK

8
v 3
2
8 e

S
ENo
> 2
£ 2
&
23
wv

) “"‘.

nia samoograniczajacych kabli grzej-
nych DEVliceguard™, DEVIpipeguard™,
DEVIhotwatt™. Dzieki zastosowaniu
zestawow DEVIconnecto wykonanie DEVIconnecto B-C DEVIconnecto B-S
catego okablowania bedzie bardzo
szybkie. Jedynymi wymaganymi narze-
dziami sg szczypce do ciecia kabla oraz
néz. Montaz przy uzyciu tych wielo-
funkcyjnych zestawdw jest prosty i daje
gwarancje wykonania pewnego pota-
czenia o wysokim stopniu ochrony IP66,
pod warunkiem przestrzegania instrukgji
montazu.

DEVIconnecto B-C — przedtuzenie,
podfaczenie dwéch kabligrzejnych. DEViconnecto B-T DEVIconnecto B-TE2
DEVIconnecto B-S — podtaczenia kabla
grzejnego z 1,5 m kablem zasilajacym
oraz zakonczenie kabla.

DEVIconnecto B-A — Podtgczenia kabla
grzejnego z 1,5 m kablem zasilajagcym

DEVIconnecto B-T - rozgatezienie
typu T kabli grzejnych oraz zakoriczenie
jednego kabla.

DEVIconnecto B-TE2 (TE3) - potacze-
nie dwdch kabli grzejnych (TE3 - trzech)
do jednego kabla zasilajagcego o dtugo-
$ci 1,5 m oraz zakonczenia dwdch kabli
(TE3 - trzech).

DEVIconnecto B-X - rozgatezienie
typu X kabli grzejnych oraz zakonczenia
dwach kabli.

DEVIconnecto B-E - zakoriczenie kabla
grzejnego.

DEVIconnecto B-TE3 DEVIconnecto B-X

DEVIconnecto uchwyt — do umiesz-
czenie zestawu DEVIconnecto na
zewnatrz izolacji.

DEVIconnecto B-E DEVIconnecto uchwyt

14



Termostaty

Do sterowania praca kabli grzejnych

w instalacjach grzewczych na rurocia-
gach zaleca sie stosowanie elektro-
nicznych termostatéw DEVIreg™ oraz
Danfoss EKC montowanych na listwie
DIN w skrzynce rozdzielczej lub monto-
wanych natynkowo poza nia.

Termostat DEVIreg™ 330 jest najcze-
$ciej stosowanym termostatem w insta-
lacjach zabezpieczania wody w rurach
przed zamarzaniem. Przewidziany jest
do montazu na listwie DIN w skrzynce
rozdzielczej. W komplecie z termostatem
znajduje sie czujnik przewodowy NTC

z przewodem podfaczeniowym dtugo-
4ci 3m. Termostat moze by¢ stosowany
w pomieszczeniach nieogrzewanych
(minimalna temperatura otoczenia
-10°0).

Termostat DEVIreg™ 316 stosuje sie

w instalacjach, w ktérych niezbedna

jest regulacja temperatury w ustalonym
zakresie, ustawiajac temperature mini-
malng i maksymalng. Termostat przezna-
czony jest do montazu na listwie DIN,
posiada mozliwos¢ regulacji histerezy

w zakresie 0 - 6°C. W zestawie z termo-
statem znajduje sie czujnik przewodowy
NTC w podwadjnej izolacji z przewo-
dem podfaczeniowym o dtugosci

3 m. Termostat moze by¢ stosowany

w pomieszczeniach nieogrzewanych
(minimalna temperatura otoczenia
-10°C).

Termostat DEVIreg™ 610 moze byc
stosowany do montazu natynkowego
lub na rurze. Obudowa wykonana jest
w stopniu ochrony IP44, wiec dopusz-
czalny jest montaz w pomieszczeniach
wilgotnych. W zestawie z termosta-
tem znajduje sie czujnik przewodowy
NTC w podwadjnej izolacji z przewo-
dem podfaczeniowym o dtugosci

3 m. Termostat moze by¢ stosowany
w pomieszczeniach nieogrze-
wanych (minimalna temperatura
otoczenia -30°C).

Termostat EKC-302D stosuje sie

w instalacjach wymagajacych dodat-
kowej kontroli przez system BMS.
Wspotpraca zdalna moze odbywac sie
zaréwno poprzez ztacze Modbus, jak

i w trybie analogowym poprzez dodat-
kowy przekaznik alarmowy. Termostat
posiada duzy czytelny wyswietlacz
LED. Moze wspotpracowac z czujnikami
typu PT-1000, PTC (1000 Q/25°C) lub
NTCGM2020 (50000/25°C).

«
L
«

Termostat DEVIreg™ 330

0
L

‘s

“a

Termostat DEVIreg™ 316

Deyy

Termostat DEVIreg™ 610

Termostat EKC-302D
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1.4 Dobor systemow do ogrzewania rurociggow

Na nastepnych kilku stronach przed-
stawiamy procedure doboru systemu

DEVI do ogrzewania rur i rurociagow. Krok 12345 Obliczanie strat ciepta

Obejmuje ona dobdér wszystkich
elementéw systemu: kabli statooporo-
wych lub kabli samoograniczajgcych

(z zaznaczeniem specyficznych réznic Krok 12345 Wybér kabla grzejnego

\

dla obu typdw kabli), termostatéw oraz
akcestoriow.

\

Na koricu rodziatu znajduje sig przyktad Krok 12345 Okreslenie dtugosci obwodow

doboru systemu dla instalacji hydranto-
wej wykonanenej w oparciu o te proce-

\

é% dure.
£ Krok 12345 Dobér sterowania
Krok 12345 Dobér akcesoriow
Krok 12345 Obliczanie strat ciepta

Gtownymi czynnikami decydujgcymi
o stratach ciepfa sa: $rednica rury,
grubos¢ izolacji, temperatura we

wnetrzu rury (temperatura utrzymania)

oraz temperatura otoczenia. Korzystajac

z podanego ponizej wzoru mozna

oszacowac wartosc strat ciepta z izolo- to
wanego rurociggu. Otrzymana wartos¢

jest przyblizona, daje jednak pewnga

orientacje co do zuzycia energii przez

systemg [Zewczy.
2t

\/\/ .
Qi In(D/d) 1>

gdzie:
D[m] - zewnetrzna $rednica izolacji
d[m] - zewnetrzna srednica rury

I[m] - dtugos¢odcinka rury \/

t, [°C] - temperatura utrzymania

t, [°C] - temperatura otoczenia d
A [W/m°C] - przewodnos¢ cieplna
1,15 - wspoétczynnik bezpieczenstwa < D >
Wartos¢ A dla typowych materiatéw
izolacyjnych (wetna mineralna, styro-
pian) jest nie wieksza niz 0,04. Wartosci
InX| 0004|0709 |11 [13|14]15|16/|1,8|19]21[22(23|27|30]32

logarytmu naturalnego dla najczesciej
spotykanych wartosci stosunku D/d X | 10/15]20]25(30|35|40|45|50|60/|70|80/9010,0/150|20,0|250

podane s3 w tabeli obok, X = D/d.

16



Przy wyznaczaniu strat ciepta zamiast wzoru mozna postuzyc sie ponizsza tabela.

Przyktad

Dla rury o srednicy @ = 50 mm, grubosci izloacji 20 mm oraz temperatur: utrzymania ( we wnetrzu rury) = +10°C, otoczenia = -20°C,
(AT = 30) odczytana z tabeli wartos¢ strat ciepta wynosi 14,2 W/mb.

Wartosc strat ciepta (na 1 m rury) dla réznych srednic rur, temperatur i grubosci izolacji.
Zatozono, ze przewodnos¢ cieplna A materiatu izolacyjnego wynosi 0,04 (wetna mineralna).

Wewnetrzna | » o Ya 1 1 | 1'% 2 | 2 3 4 6 8 10 12 14 | 16 18
$rednicarury | mm | 15 | 20 | 25 32 | 40 50 | 65 | 80 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450

Grubos¢ AT g .
izolacji °C § 2
o o
10 mm 20 7.2 8.4 10.0 | 12.0| 134 | 16.2 | 19.0 | 23 29 41 52 64 74 81 92 103 g %
Z3

20 mm 20 4,6 5.3 6.1 7.2 7.9 9.4 11.0 | 13 16 22 29 34 40 44 50 56

30 mm 20 3.6 41 4.7 515 6.0 7.0 8.0 9 11 16 20 24 28 31 34 38

40 mm 20 3.1 35 4.0 4.6 4.9 5.8 7.0 8 9 12 16 19 22 24 27 29

50 mm 20 2.8 3.1 3.5 4.0 4.3 5.0 6.0 7 8 10 13 16 18 19 22 24

75 mm 20 24 | 26 | 29 | 32 | 35 | 39 | 50 | 6 7 8 9 11 13 14 15 17

100 mm 20 20 | 23 | 25 | 28 | 30 | 34 | 40 | 5 6 7 8 9 10 11 12 13

17



Krok 12345 Wybér kabla grzejnego

Kable grzejne o statej mocy

Stosuje sie najczesciej w przypadku

. . - Przyktad (patrz krok 1)
pojedynczych rurociggdw znajduja-
cych sie w jednorodnym srodowisku - Srednica rury @ = 50 mm
temperaturowym. W takich przypad- - Grubos¢ izolacji=20mm
kach mozna stosunkowo tatwo dobrac « Wspodtczynnik przewodzenia ciepta
dtugos¢ kabla z dostepnego typosze- ilolacjiA=0,04
regu do dtugosci pojedynczej rury. - Temperatura utrzymania t, = +10°C
- Minimalna temperatura otoczenia
t,=-20°C
Yz
i Straty ciepta Qj obliczamy ze wzoru
gg (str. 16) lub z tabeli na str. 17
Qj =14,2W/m
Do dyspozycji s trzy typy kabli DEVIflex™ 6T DEViflex™ 10T DEVIflex™ 18T
,StaJ{OOporOWyCh o reznych mocach Moc Dtugos¢ Moc Dtugos¢ Moc Dtugos¢
jednostkowych (6 W/mb, 10W/mb oraz W) o) (W) (m) W) o)
18 W/ mb). Nalezy wybrac¢ kabel o mocy 120 20 2 B 120 73
jednostkowej wiekszej od obliczonej 50 0 0 P 150 0
straty ciepta dla rurociggu. _— B - p _— 128
345 60 80 8 270 15
415 70 100 10 310 17,5
500 80 135 15 395 22
540 90 205 20 535 29
635 100 241 25 615 34
720 15 290 30 680 37
770 129 365 35 820 44
870 140 390 40 935 52
915 160 505 50 1005 54
1095 180 600 60 1075 59
1160 190 695 70 1220 68
1260 200 790 80 1340 74
920 90 1485 82
990 100 1625 90
1220 120 1880 105
1410 140 2135 18
1575 160 2420 131
1760 180 2775 155
1990 200 3050 170
2050 210

Wybieramy kabel grzejny DEVIflex™ 18T o mocy liniowej 18 W/m

18



Krok 12345 Wybér kabla grzejnego

Kable grzejne samoograniczajace

Stosuje sie najczesciej w przypadku

. ‘ Przyktad (patrz krok 1)
rozgatezionych uktaddw rurociggdw,
poniewaz mozliwe jest tatwe dostoso- - Srednica rury @ =50mm
wanie dtugosci tych kabli do poszcze- « Grubos¢ izolacji=20mm
godlnych odcinkéw rur (mozna je przyci- « Wspodtczynnik przewodzenia ciepta
nac¢ na dowolne odcinki stosownie do ilolacjiA=0,04
potrzeb). - Temperatura utrzymania t, = +10°C

- Minimalna temperatura otoczenia

Biorgc pod uwage sposob dziatania t, =-20°C
kabla samoograniczajgcego, a wiec Y.
mozliwos¢ czesciowego dostosowania Straty ciepfa Qj obliczamy ze wzoru § 2
mocy grzewczej do strat ciepta na rurze, (str. 16) lub z tabeli na str. 17 g g
jest on niemal idealnym rozwigzaniem i%’
dla tego typu instalacji. Dlatego tez Q=14,2W/m
jest coraz czesciej stosowany przy
projektowaniu instalacji ogrzewania rur
i rurociggow.
Dobierajgc kabel samoograniczajacy £ 40 z z
nalezy zawsze sprawdzi¢, czy dla wybra- E @ DEVIpipeguard™ 10
nej temparatury utrzymania zapewni g 35 ‘\ @ DEVIpipeguard™ 25
on odpowiednig moc grzewcza. W tym :% @ DEVIpipeguard™ 33 I
celu na charakterystyce mocowej kabli 3 \ @ DEViiceguard™ 18
nalezy wykresli¢ linie pionowa dla przy- S 30 N
jetej temperatury utrzymania oraz linie '% ) \
pozioma dla obliczonych strat ciepta. § \
Nalezy wybrac kabel , ktorego charak- 25
terystyka znajduje sie najblizej ponad \
wyznaczonym punktem przeciecia obu 20 N \
linii.

e

J 5
Obliczone straty ciepta »
Qj: ]4,2 W/m b
0 <
0 210 20 30 40 50 60
Wybrana temperatura utrzymania Temperatura na rurze [°C]

t,=+10°C

Wybieramy kabel grzejny DEVliceguard™ 18 0 mocy 18 W/m w 10°C



Krok 12345 Okreslenie dtugosci obwodow

Kable grzejne o statej mocy

Wszystkie kable statooporowe DEVIflex™
produkowane sg w zestawach o okreslo-
nych dtugosciach. Nalezy wybrac zestaw
rowny lub nieznacznie dtuzszy od
dtugosci zabezpieczanego rurociggu.

Jezeli na rurociggu znaduijg sie dodat-

kowe elementy takie jak kryzy, zawory, Przyktad: Dtugosc rurociggu L = 50m
Y. podpory nalezy uwzgledni¢ dodatkowa
§ N diugosc kabla. Prosimy zapoznac sie Q= 14,2W/m (patrz krok 2)
2 B Zinformacja na stronie 31. - - -
§E DEVIflex™ 6T DEVIflex™ 10T DEVIflex™ 18T
27T
’ Uwaga: poniewaz kabli tych nie mozna s Dlugas¢ Al Dlugosc b Diugos¢
-, . (W) (m) (W) (m) (W) (m)
przycinac ew. nadwyzke wytracamy
wazdtuz rurociagu uktadajac kabel spiral- [0 2L 20 2 130 73
nie wokot niego lub zawijajac go na 250 40 40 4 180 10
koncu rurociggu (ten spo$db mozna 210 20 60 6 22 2:5
stosowac tylko dla rur metalowych) 345 60 80 8 270 15
415 70 100 10 310 17,5
500 80 135 15 395 22
540 90 205 20 535 29
635 100 241 25 615 34
720 15 290 30 680 37
770 129 365 35 820 44
870 140 390 40 N 935 52
915 160 505 50 1005 54
1095 180 600 60 1075 59
1160 190 695 70 1220 68
1260 200 790 80 1340 74
920 20 1485 82
Wybieramy kabel o9 100 162> %0
- 1220 120 1880 105
9d+ugoso Lk:_52_m 1410 140 2135 118
i mocy catkowitej 935 W 1575 50 2420 3
1760 180 2775 155
1990 200 3050 170
2050 210

Dtugosc kabla okresla typoszereg k=52 m
z tabeli powyzej. Nalezy wykorzystac —
caty dostepny odcinek kabla. —_— )

statooporowych - patrz strona 30.

Lk=52m

7 7 7 7 7 7
2 WA WA WA WA WA
7/ 7/ 7/ 7/ / /7

Rury stalowe i plastikowe

Rury stalowe
Mozliwe sposoby utozenia kabli
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Krok 12345

Kable grzejne samoograniczajace
Kable samoograniczajace dostepne ﬁ

Okreslenie dtugosci obwodow

sg na bebnach. Mozna je przycina¢
doktadnie do dtugosci zabepieczanego
rurociggu. Wybrany odcinek nie moze
jednak przekroczy¢ maksymalnej dtugo-
$ci wynikajacej z typu kabla, tempartury
rozruchowej oraz wybranego zabezpie-
czenia (patrz informacja ponizej). Przy
okreslaniu dtugosci kabla nalezy rowniez
uwgledni¢ dodatkowe elementy (kryzy,
zawory, podpory) zwiekszajace jego
dtugos¢ (patrz strona 31).

QJ. =14,2W/m (patrz krok 2)

I

Wybieramy kabel DEVliceguard™ 18 o dtugosci 50m

Puszka podtaczeniowa
zasilanie 230
Lobvv < Lmax
odcinek 1

puszki rozgatezne

8
v 2
28
e

v
SO
> 2
Elc
S
23
wv

Przyktad: Diugos¢rurociggul =50m ===  DEVliceguard™ 18 -50m

Maksymalna dtugos¢
obwodu grzejnego dla kabli
samoograniczajacych

Maksymalna dtugos¢ kabli grzejnych
samoograniczajacych w jednym obwo-
dzie nie moze przekroczy¢ wartosci
pokazanych w tabeli ponizej. Dlugos¢
ta zalezy od temperatury rozruchu, typu
kabla oraz wartosci zabezpieczenia.

odcinek 2

dtugosc obwodu L, =

= odcinek 1 + odcinek 2 + odcinek 3 <
< maks. dopuszczalna dtugos¢ (L,,,,)
odcinek 3
Przykad: dla temperatury rozruchu [
+10°C, zabezpieczenia 16 Ai kabla
DEVIpipeguard™ 18,L,... =145m

max

Maksymalna dtugos¢ kabla dla réznych wartosci temperatury rozruchu oraz przyjetego zabezpieczenia

Maksymalna dtugosc¢ kabla grzejnego przy 230V [m]

DEVIpipeguard™ 10 DEVIpipeguard™ 25 DEVipipeguard™ 33

zabezpieczenie o charakterystyce C

Temperatura
rozruchowa

16A 20A 25A 32A 20A 25A 32A 16A 20A 25A 32A 16A 20A 25A 32A

+10°C 205 205 205 205 162 162 162 88 17 120 126 70 90 98 108
-15°C 139 186 190 195 93 125 142 162 58 75 95 17 49 64 80 95
-30°C 120 150 170 195 77 106 135 160 45 64 82 100 43 52 65 82

Maksymalne dtugosci kabli podane
w tabeli powyzej okreslone sg

z uwzglednieniem pradu pobiera-
nego z sieci podczas wigczania kabla

zimnego, ktéry moze by¢ 1,8-2,3 razy
wiekszy od pradu pobieranego przez
kabel po ustaleniu sie temperatury.

Temperatura rozruchu — temperatura
przy ktorej zatgczany bedzie obwdd
grzejny — najczesciej jest rowna wybra-
nej wczesniej temperaturze utrzymania
(patrz krok 1)
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Krok 12345

Dobor sterowania

Kontrola temperatury

Zardbwno kable statomocowe, jak i samo-
ograniczajgce wymagajg zastosowania
termostatu sterujgcego, dzieki ktéremu
kabel grzejny bedzie utrzymywat odpo-
wiednia temperature we wnetrzu rury.
Dodatkowo w przypadku instalacji prze-
ciwzamarzaniowych termostat petni
role wytacznika catej instalacji grzewczej
poza sezonem zimowym. Dotyczy to
réwniez kabli samoograniczajacych,
ktére nawet przy stosunkowo wysokich
temperaturach otoczenia pobierajg
energie elektryczna (patrz wykresy na
stronie 61).

Rodzaj zastosowanej kontroli tempe-
ratury oraz sposob jej rozbudowania
zaleza od konkretnej instalacji. Dwa
najczesciej uzywane sposoby to kontrola
poprzez pomiar temperatury powietrza
otaczajacego rurocigg (czujnik tempe-
ratury powietrza) oraz kontrola przez
pomiar temperatury bezposrednio na
rurociagu (czujnik przylgowy).

Kontrola przez pomiar temperatury
powietrza

Realizowana jest przez termostat wspot-
pracujacy z zewnetrznym czujnikiem
temperatury powietrza, ktory zatacza
instalacje grzewcza, gdy temperatura
wokot rurociggu spadnie ponizej zada-
nej wartosci. Jezeli wielkos¢ obwodu
grzejnego przekracza dopuszczalne
obciazenie termostatu nalezy zastoso-
wac dodatkowy stycznik zataczajacy
kabel grzejny. Jeden termostat moze

w ten sposdb sterowac wieloma obwo-
dami kabli grzejnych.

Metoda ta stosowana jest czesto

w systemach przeciwzamarzaniowych
(kompensacja strat ciepta) ochraniaja-
cych rurociagi z woda (instalacje wody
zimnej, instalacje p.poz, itp.). Mozna ja
stosowac tylko wobec kabli samoogra-
niczajacych zainstalowanych na rurach
stalowych (nie zalecamy tego rozwia-
zania na rurociggach z tworzyw sztucz-
nych). Zaleta tej metody jest mozliwos¢
kontroli rurociggéw o réznych sredni-
cachigrubosciach izolacji tak jakby byty
one jednym obwodem. Wada natomiast
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> czujnik temperatury powietrza

Termostat [ :
. (opdja)

przylgowy czujnik temperatury

Instalacja przeciwzamarzaniowa. .
Rurociag o réznych srednicach
DN zabezpieczony kablem
samoograniczajacym.

Termostat

przylgowy czujnik temperatury

Instalacja przeciwzamarzaniowa.
Rurociag o réznych srednicach
DN zabezpieczony kablami
stalooporowymi.

czestsze zataczanie obwodu grzejnego
(w stosunku do instalacji z czujnikiem
umieszczonym bezposrednio na
rurociggu) i zwigzane z tym wieksze
koszty eksploatacyjne. Ponadto czujnik
powinien by¢ umieszczony w miejscu,
w ktérym temperatura otoczenia bedzie
najbardziej miarodajna dla catego ochra-
nianego obszaru.

Kontrola przez pomiar temperatury
rurociggu

Realizowana jest przez termostat wspot-
pracujacy z zewnetrznym przylgowym
czujnikiem temperatury mocowanym
bezposrednio na rurze pod izola-

Cja termiczng. Jest to doktadniejszy

i bardziej energooszczedny sposob
sterowania kablem grzejnym. Stosuje
sie go czesto dla rurociggéw z wieloma
rozgatezieniami gdzie wystepuija rézne
wartosci przeptywu cieczy (rézne sred-
nice rur). W takich sytuacjach czesto do

przylgowy czujnik temperatury

Termostat

przylgowy czujnik temperatury

Termostat

poprawnej kontroli temperatury trzeba
uzy¢ wiekszej liczby termostatéw.

Zwiekszenie liczby termostatow nalezy

rozwazy¢ w nastepujacych przypadkach:

« rurociagi o roznych $rednicach i grubo-
$ciach izoladji,

- zZmienne warunki temperaturowe

panujace wokdt rurociggu takie jak:

przejscia miedzy przestrzeniami

zamknietymi i otwartymi, usytuowanie

W gruncie i poza nim,

rurociagi mieszane (o trwatym przepty-

wie i z mediami stojacymi),

rurociggi z mediami wrazliwymi na

zmiane temperatury.

.

Metoda ta jest szczegdlnie zalecana,
aw niektérych przypadkach wrecz
wymagana, przy zastosowaniu kabli
statooporowych zwtaszcza monto-
wanych na rurociggach wykonanych
ztworzyw sztucznych (np. PVC, PP,
PE, PE-X).



Krok 12345 Doboér sterowania

Po wyborze sposobu, w jaki bedzie Przyktad: rurociag 50 m, zabezpieczony prze-
kontrolowana temperatura rurociggu ciwzamarzaniowo kablem samoograniczajagcym
nalezy wybrac typ termostatu uwzgled- DEVliceguard™ 18. Montaz na szynie TH35.
niajgcy wymagany zakres temperatur, Monitoring BMS nie jest wymagany.
spodziewane miejsce jego montazu Temperatura utrzymania = 10°C
oraz funkcje dodatkowe (np. monitoring
BMS). Wybieramy termostat DEVIreg™ 330 (-10 +10°C)
Sposéb montazu Rodzaj zastosowania
Nazwa termostatu Gl Obcigzalnos¢ 8
Montaz w rozdzielni Montaz System Kompensacja BMS H §
na szynie TH35 natynkowy przeciwzamarzaniowy temparatury 83
o
DEVreg™ 330 (10 + +10°C) x x 16A 3
235
DEVIreg™ 330 (+5 + +45°C) X X 16A .
DEVIreg™ 330 (+60 + 160°C) X X 16A
DEVIreg™ 316 (-10 + +50°C) X X X 16A
DEVIreg™ 610 (-10 + +50°C) X X X 10A
Danfoss EKC (-50 + +50°C) X X X X 16A

. . - brama wjazdowa
Zasady umieszczania czujnika

temperatury

Czujnik temperatury powinien by¢ garaz podziemny

umieszczony w miejscu najbardziej
reprezentatywnym dla catego rurociggu.
W przypadku instalacji przeciwzamarza-
niowych jest to miejsce o spodziewanej
najnizszej temperaturze powietrza
zewnetrznego (np. brama wjazdowa

do garazu).

termostat

czujnik temperatury

\\\\\\\\\\\\\

czujnik temperatury

- , tozeni
Przylgowy czujnik temperatury powi- (sugerowane pofozenie)

nien by¢ montowany w odlegtosci

ok. 90 stopni od kabla grzejnego liczac
po obwodzie rury lub przynajmniej 5cm
od niego. Rysunki obok pokazuija zale-
cane sposoby montazu czujnika w zalez-
nosci od ilosci kabli grzejnych utozonych
narurze.

|
kabel grzejny
(sugerowane potozenie)
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Krok12345 Dob6r akcesoriow

Kable statomocowe oraz ! Tm
samoograniczajace

wstepne przymocowanie kabla grzejnego za metalowe
pomocg opasek tasmy AL rozmieszczonych R —— | I _(7_j_ —_————— — — — = =
co ok. 1 mb, (jedli z przyczyn technicznych |\- !
nie ma mozliwosci zastsowania tasmy AL do
wstepnego zamocowania kabla samoograni- kabel grzejny ~ tasma AL ok. 1,5 mb tasmy
czajacego do rury, dopuszcza sie stosowanie (pod tasma) na 1 mb rurociagu
tasm zbrojonych lub opasek samozacisko- (rurociagi o srednicach do 150 mm)
wych w taki sposdb by nie uszkodzi¢ izoladji
zewnetrznej kabla) a nastepnie pokrycie catej
dtugosci kabla tasma AL wzdtuz jego biegu na
rurze. Oznacza to zuzycie ok. 1,5 mb tasmy AL

na T mb rurociggu. Q rury i i

W przypadku rur metalowych zaleca sie Q rury i i
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plastikowe

W przypadku rur plastikowych nalezy dodat- e ) e S g ————— J——
kowo przed przymocowaniem kabla grzej- \ A\

nego pokryc rure tasma AL w miejscu, gdzie

bedzie instalowany kabel grzejny. Pozostata

cze$¢ montazu wyglada tak samo jak dla rur ~ kabel grzejny )
metalowych. Zuzycie tasmy wyniesie ok. (pomigdzy warstwami tasmy)
2,5mbna Tmbrury.

1 warstwa tasmy 2 warstwa tasmy

Uwaga: podane ilosci tasmy obowiazuja dla
rur o $rednicach nieprzekraczajgcych 150 mm
oraz dla jednej nitki kabla montowanej wzdtuz
rurociggu. Dla rurociggdw o Srednicach wiek-
szych niz 150 mm mozna zastosowac wzor: ®—— Kbl grzejny
dhugos¢ tasmy = (pomiedzy warstwami tasmy)
= dtugos$c rurociagu x (1+3,45xd),

gdzie d - $rednica rury w [m]

ok. 2,5 mb tasmy
na 1 mb rurociagu
(rurociagi o srednicach do 150 mm)

W obliczeniach nalezy réwniez uwzlednic ilos¢ Do kabli statooporowych DEVIflex™ zaleca sie stosowanie tasm AL o szerokosci
dodatkowych elementéw wystepujacych na min. 38 mm, do kabli samoograniczajacych min. 50 mm.
rurociagy, takich jak ryzy, zawory i podpory.

Opisana zasada doboru ilosci tasmy montazo-
wej dotyczy réwniez instalacji, w ktorych kabel

grzejny owijany jest wokot rur (patrz strona 30 do zasilania puszka potgczeniowa + wspornik (opcja)
orazrys. 34 na stronie 29).

przejscie przez izolacje

Dobér zestawéw potaczeniowych i puszek
rozgateznych dla kabli statomocowych

izolacja rurociggu

! m ! ! Tm !
Kable statomocowe ze wzgledu na swoja
konstrukcje (gotowe zestawy) nie wymagaja
stosowania dodatkowych akcesoriéw monta-
zowych, takich jak puszki rozgateZzne oraz E F=d ===+ —
zestawy pofgczeniowe. — — — F
Jezeli punkt zasilania wymaga zastosowa- \ /
nia puszki potaczeniowej mozna zastoso- mufa pofgczeniowa kabel statomocowy mufa zakorczeniowa
wac puszke podigczeniowa oraz wspornik (element kabla grzejnego) DEVIflex™ (element kabla grzejnego)
montazowy.
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Krok 12345 Dobér akcesoriow

Dobor zestawdw przytaczeniowych i puszek rozgateznych dla kabli
samoograniczajacych

Komplet elementéw

na 1 rozgatezienie:

1x puszka podtaczeniowg
3x ZPDS-1

Tx wspornik

3x przejscie przez izolacje

wspornik

puszka podfgczeniowa

do zasilania 230V

\

=

przejscie przez
izolacje ’
{

{

element koricowy
z zestawu ZPDS-1

do zasilania 230V o
kabel zasilajacy

zestaw ZPKS-KZ element koricowy
z zestawu ZPDS-1

Komplet elementow Komplet elementow

dla punktu zasilania (opcja 1): dla punktu zasilania (opcja 2):
1x puszka podtaczeniowa 1 x ZPKS-KZ

1x ZPDS-1 1 X przejscie przez izolacje

1x wspornik

1x przejscie przez izolacje

Zestawy ZPDS-1 oraz ZPKS-KZ zawie- Punkty zasilania: moga wykorzysty-

raja réwniez elementy przeznaczone wac uniwersalng puszke podtaczeniowg
do zakoriczenia wolnego konca kabla z kablem grzejnym wprowadzonym
grzejnego. bezposrednio do puszki (opcja 1) lub tez

konczyc sie przytaczem zimnym pota-
czonym z kablem grzejnym za pomoca
zestawu ZPKS-KZ (opcja 2).
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Przyktad projektowy (kable samoograniczajace)

Miejsce instalagji:

Typ ochranianej instaladji:

nieogrzewany garaz podziemny w budynku mieszkalnym
instalacja hydrantowa

Zaktadana minimalna temperatura zewnetrzna: -15°C
Temperatura utrzymania dla catej instalacji: +5°C
Srednice rurociggow: @80 mm (rurociag gtéwny )

@65 mm (odejscia do hydrantéw)
Zaktadana grubos¢ izolagj: 20 mm, wetna mineralna (A = 0,04 W/mK)
Dtugos¢ instalacji wraz z rozgatezieniami i odejsciami na hydranty: ... 274m
Sterowanie ma by¢ umieszczone w rozdzielnicach elektrycznych znajdujacych sie w ogrzewanych pomieszczeniach technicznych
w garazu. Monitoring BMS nie jest wymagany.

3m
10m H
puszka
A puszka \ B puszka
- T~
brama wjazdowa PY 15m | = 15m * L J 20m | 20m
HOG 2 HOG 5 /
HOGT o 15M — oy Jsm
I/ 3m 3m RE2 3m I/
' 5m HI 1rom—ao'
HOG 3 puszka  HOG 4
H ’ " /_
™ pDs 90/25 / / / }5m
: — Lo
20m O 20m 10m 1-0m—‘ 20m
3m 3m 3m
15
H e+ H H J
\ 3m
H

W przypadku kilkumetrowych odgatezier zamiast puszki rozgateznej i zestawodw
ZPDS-1 mozna zastosowac ,nawrotke” kabla grzejnego.

Uwaga: nalezy sprawd?zi¢, czy zwiekszona ilos¢ kabla grzejnego nie przekroczy
maksymalnej dopuszczalnej dtugosci obwodul!

o -HOG - poczatek obwodu grzejnego

@ - koniec obwodu grzejnego
H - hydrant

[ - puszka rozgatezna

@® - A-czujnik temperatury od termostatu ST1
B - czujnik temperatury od termostatu ST2

@ - RE1, RE2 - rozdzielnie elektryczne
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Wyliczone straty ciepta na na
rurach (wg tabeli ze str. 17) wyno-
sza:rura@80mm — 13W/m, rura

@65 mm - 11 W/m. Dobrany kabel:
DEVliceguard™ 18 (16,8W/m w tempe-
raturze +5°C). Maksymalna dtugosc
obwodu dla temp. -15°C (zaktadana
minimalna temp. rozruchowa) i przy

tabela str. 21). Cafg instalacje nalezy
wiec podzieli¢ na odcinki o dtugosci
nieprzekraczajacej 93 m.

Przykfadowy podziat na obwody grzejne
uwzgledniajacy m.in. nizsze temperatury
przy wjezdzie do garazu pokazano na
rysunku na sgsiedniej stronie. Obwody

rozdzielnicach elektrycznych RET i RE2.
Termostat ST1 umieszczony w rozdziel-
nicy RE1 sterowac bedzie obwodami
HOG 1 -HOG 2, a termostat ST2

w rozdzielnicy RE2 obwodami HOG 3,
HOG 41 HOG 5 (patrz schematy ponizej).
Przylgowe czujniki temperatury nalezy
miesci¢ na rurach w punktach A i B.

sterowane beda poprzez termostaty
DEVIreg™ 330 umieszczone w dwéch

przyjetym maksymalnym zabez-
pieczeniu 16 A, wynosi 93 m (patrz

Obwad @ |Dlugosé Mooc Zabezp. Kabel Termostat Elementy montazowe
[mm] | [m] “E‘;SV]C [A] typ, nazwa Tatie= typ TasmaAl | ;o561 | ZpKS-KZ | Puszka | Naklejka
[m] (45m) g
HOG! 65-80 66,0 122 (@) DEVliceguard™ 18 66,0 D330 (-10; +10) 19 1 14 § ‘%
HOG2 65-80 61,0 1037 (@9 DEVliceguard™ 18 66,0 18 1 3 1 13 g g
HOG3 65-80 41,0 697 (@[S DEVliceguard™ 18 41,0 12 1 3 1 9 %%
HOG4 65-80 45,0 765 (@) DEVliceguard™ 18 45,0 1.3 1 9
HOGS5 65-80 61,0 1037 (@9 DEVliceguard™ 18 61,0 D330 (-10; +10) 18 1 13
tacznie: 274m | 4,7kW DEVliceguard™ 18 274 2szt. 8szt. 5szt. 6szt. 2szt. 58 szt.

* Uwaga: przy obliczaniu ostatecznej dlugosci obwodoéw nalezy uwzglednic¢ wystepowanie elementéw zwiekszajacych wymagana dtugosc kabla
grzejnego (kryzy, zawory, odpady montazowe). Nalezy zapoznac sie ze wzorem na stronie 31.

Rozdzielnia RE1 Rozdzielnia RE2

25A 25A
30mA 30mA
Al Al
C16A C16A B2A C16A | C16A | C16A B2A
o o
B o —_—_ - ——_- —- — = ™M
| | ;“ | | ;“
| (Y | I g
R It >~ R e
[a) [a)
Ny R
wn n \n n wn wn n
()] o — o o o —
& & & s0& & &
8 - ol g g "z
a a > al &l & >
> > > > >
HOG HOG HOG HOG HOG
(o9 G 57 9 () (g9  (w
P kW1 [1,13 1,04 o1l A P kwl [0,70| [0,77| |1,04 01 B
> = 2 ||lav > > > L |lgay
C C [ [ C
g g 5 |52 gllg||® § |52
& oy 3 ||<2 &> > & 3 ||l< 2
3 B 3 |IE3 31133 g (£
= = YR = = = YR
g g o g g g O
& & sl &l |&
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1.5 Sposoby montazu kabli grzejnych

Zasady wykonania instalacji

Rurociag, na ktérym bedzie uktadana
instalacja grzewcza musi by¢ szczelny
i nieuszkodzony.

Zamocowanie kabli grzejnych do ruro-
ciaggu musi by¢ wykonane w sposéb,
ktéry nie spowoduje ich uszkodze-

nia. Kabel na catej dtugosci musi by¢
docisniety do rury za pomoca tasmy
aluminiowej. Tasma dociska kabel

do powierzchni rury i zabezpiecza

go przed bezposrednim zetknieciem

sie zwarstwa izolacyjng o niskiej prze-
wodnosci cieplnej oraz powoduje rozto-
zenie ciepta na wieksza powierzchnie
(powierzchnia tasmy aluminiowe)).

W przypadku rur wykonanych z PVC,

PE, PP na powierzchni rury, pod uktada-
nym kablem grzejnym nalezy rowniez
przyklei¢ tasme aluminiowa. Do moco-
wania kabli grzejnych nie wolno uzywac
tasm plastikowych.

Jedlijest to mozliwe kabel nalezy utozy¢
wzdtuz rury (jedna lub kilka nitek).

W przeciwnym wypadku kabel nalezy
symetrycznie owing¢ wokot rury, zacho-
wujac wymagany odstep pomiedzy
sasiednimi zwojami.

Po wykonaniu instalacji rure nalezy
dokfadnie zaizolowac¢ w celu zmniejsze-
nia strat ciepta. Wymaganie to dotyczy
wszystkich typdw rurociggow.

W przypadku instalacji tryskaczowych
zgodnie z norma PN-EN 12845:2015-10
istnieje wymaog ogrzewania rur kablem
grzejnym o mocy liniowej 10W/m.
Instalacja powinna by¢ ztozona

z obwodu podstawowego i rezerwo-
wego, kazdy z obwoddw sterowany jest
0sobnym termostatem.

Jezeli kable grzejne uktadane sa na
rurociggu naziemnym umieszczonym
w dodatkowej obudowie nalezy zwroci¢

Spos6b montazu kabla grzejnego na zaworze oraz odcinku rury ze wspornikiem

Kabel grzejny

Spos6b montazu kabla grzejnego na ztaczu kotnierzowym
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/ Zawor \.

Tasma aluminiowa

uwage na jej trwatosc i wiasciwosci
izolacyjne. W widocznym miejscu nalezy
przykleic etykiete ostrzegawcza z infor-
macjg o zamontowanych kablach grzej-
nych pod napieciem 230 V.

Ekran ochronny kabla grzejnego musi
by¢ podtaczony do przewodu ochron-
nego w instalacji elektrycznej.

Przy niskich temperaturach otoczenia
kable staja sie sztywne, a ich uktada-
nie moze by¢ utrudnione. W sytuacji
takiej kabel nalezy rozwing¢ i dotaczyc
na krétki czas do sieci zasilajacej.

Rezystancja kabli grzejnych oraz rezy-
stancja izolacji muszg zosta¢ zmierzone
po utozeniu instalacji. W przypadku kabli
statooporowych rezystancja danego
odcinka musi by¢ réwna wartosci
wpisanej na etykiecie umieszczonej

na przyfaczu.

Wspornik rury

Sposéb montazu kabla grzejnego samoograniczajacego
z uzyciem puszki podtgczeniowej




Kabel czujnika nalezy mocowac tak
samo jak zasadniczy kabel grzejny.
Koncowka czujnika musi scisle przylegac
do rury i by¢ dokfadnie owinieta samo-
przylepna tasma aluminiowa. Czujnik
nalezy umiesci¢ w miare mozliwosci

na gornej czesci powierzchnirury.
Standardowy kabel podtaczeniowy
czujnika o dtugosci 3m mozna przedtu-
7y¢ kablem o przekroju 2x0,75 mm? do
maksymalnie 50 m, bez koniecznosci
kompensadji.

Promien zginania kabla nie moze by¢
mniejszy od jego szesciokrotnej $rednicy
(dotyczy to kabli statooporowych).

Kabel nie moze by¢ naciggany z sitg
wiekszg niz 25kG.

Kable grzejne musza by¢ roztozone na
powierzchni rury w réwnych odstepach
w taki sposob, by nie nastepowato krzy-
zowanie sie poszczegdlnych odcinkdw
(dotyczy to kabli statooporowych).

Sposoby montazu kabla na rurach

UtoZenie kabla na rurze moze by¢ wyko-
nane na kilka sposobdw:

1) jeden lub kilka kabli poprowadzonych
wzdtuz rury po linii prostej — patrz
rysunek 11i2,

2) kabel utozony na rurze w postaci petli
— patrz rysunek 3,

3) kabel spiralnie owiniety wokot rury
— patrz rysunek 4.

Dla instalacji przeciwzamarzaniowych
zaleca sie stosowanie sposobdw poka-
zanych na rysunkach 117 2.

Rézne sposoby uktadania kabla grzejnego na rurze

Rys. 1 Rys. 2

Izolacja Izolacja

Tasma
aluminiowa
Kabel
grzejny grzejny
Rys. 3
P . Tasma Rurociag
- aluminiowa
// ~ (@/ \
I «
_\_4/ N P Py
B
/
Izolacja

Kabel grzejny—

Rys. 4

Izolacja moze by¢ wykonana z pianki
poliuretanowej, wetny mineralnej

lub innego materiatu izolacyjnego.
Grubos¢ izolacji powinna wynosi¢

min. 10 mm. Warstwa izolacyjna musi
by¢ zabezpieczona przed wilgocia,

ktéra moze uszkodzi¢ materiat izolacyjny
lub pogorszy¢ jego parametry.

aluminiowa

Kabel
grzejny

Przyktad: dla rurociggu o srednicy
&=150mm i wyliczonych stratach
ciepta Q=30W/mb zaleca sie zastoso-
wanie dwdch odcinkéw kabla 18 W/mb
zamiast jednego odcinka kabla
33W/mb. W tabeli i rysunku ponizej
pokazane s3 proponowane sposoby
doboru i montazu kabli grzejnych

dla réznych srednic zabezpieczanych
rurociggow.

Montaz kabli grzejnych dla
rurociagéw o duzych srednicach

W przypadku rurociggéw o duzych
srednicach w celu poprawy rozktadu
mocy cieplnej na obwodzie rury zaleca
sie zastosowanie wiekszej liczby rowno-
legtych odcinkéw kabla grzejnego

0 mniejszej mocy jednostkowe).

Montaz kabli grzejnych dla rurociagéw o duzych srednicach

llosé réwnolegtych
Srednica rurociagu odcinkéw kabla
grzejnego
DN 20-DN 100 1
DN 125-DN 200 2
DN 250 - DN 400 3
DN 450 - DN 600 4

Sugerowane miejsca montazu kabli na rurociggu.
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1.6. Okreslenie dtugosci kabli oraz podziat na obwody - uzupetnienie

Projektujac instalacje ogrzewania ruro-
ciagu za pomoca kabli grzejnych nalezy
pamietac, ze typ przyjetego kabla
grzejnego (samoograniczajacy lub stato-
oporowy) moze wptynac na sposob
doboru catej instalacji lub jej wybranych
elementéw sktadowych (np. ilos¢ punk-
téw zasilajgcych, maksymalne dtugosci
poszczegdinych obwoddw grzejnych).
Ponizej przedstawiamy najwazniejsze
réznice zwigzane z wyborem typu kabla
grzejnego.

Dobér kabla do dtugosci rurociggu

Podstawowa réznica przy doborze kabli
samoograniczajgcych i statomoco-
wych wynika z faktu, ze pierwsze z nich
mozna dobrac precyzyjnie do dtugosci
projektowanego rurociggu, natomiast
dobdr kabli statomocowych polega na
wyborze gotowego odcinka z dostep-
nego typoszeregu dostarczonego przez
producenta kabli (tabela str. 10), a ewen-
tualng nadwyzke kabla statomocowego
nalezy wytraci¢ na ochranianym/ogrze-
wanym rurociggu (patrz rysunki obok)
lub teZ zastosowac owijanie kabla wokot
rurociggu.

Skok nawiniecia mozna obliczy¢ ze
WZOru:

CC=m-d-\1/(n*+1)

gdzie:
CC  —dystans miedzy petlamikabla [mm]
N=0,y/ Qo
Qb — MoC kabla [W/m]
By~ straty na Tmb rury [W/m]
(patrz wzér na stronie 16)
d - $rednica zewnetrzna rury [mm]

Liczba catkowita = kabel montowany wzdtuz rury

Liczba dziesietna = kabel owijany wokét rury

Najbardziej typowe wartosci CC przed-
stawia tabela obok.

Owijanie spiralne umozliwia (poprzez
zmiane skoku nawijania) dostosowanie
mocy grzejnej kabla statomocowego
do strat ciepta na konkretnym odcinku
rury. Jednak ze wzgledu na dtuzszy
Czas montazu oraz wymagang wiek-
sz3 ilos¢ miejsca wokot rury podczas
instalacji rozwigzanie to stosowane jest
stosunkowo rzadko.
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Pojedynczy rurociag zabezpieczony kablem samoograniczajacym

puszka podfgczeniowa
zasilanie 230V dtugos¢ kabla grzejnego

réwna dtugosci rurociggu

koniec kabla

DEVIpipeguard™ 10

Pojedynczy rurociag zabezpieczony kablem statlooporowym

dtugosc kabla grzejnego
wybrana z dostepnego typoszeregu
nadwyzka wytracona na rurociaggu*

puszka podtaczeniowa
zasilanie 230V

nadwyzka kabla

-

—=5

* nie wolno stosowac w przypadku DEVIflex™ 10T

rur wykonanych z plastiku

puszka podtaczeniowa odstep C-C

zasilanie 230V

>
/ / / / / / / / /
/ / / / / / / / /\
/ / / / / / / / /

DEViflex™ 10T

Zewnetrzna | Wewnetrzna | Wewnetrzna OdstepC-Clmm]
$rednicarury | $rednicarury | $rednicarury llos¢ kabla w [m] na jeden metr biezacy rury
Hatiil il ] 1 12 | 13 14 | 15
34 25 1 250 170 140 110 100
42 32 1V 310 210 170 140 130
48 40 1% 350 240 190 160 140
60 50 2 430 300 240 200 180
76 65 2% 520 360 290 240 210
89 80 3 630 430 350 290 260
102 90 3% 720 490 390 330 290
14 100 4 800 560 440 370 330
141 125 5 990 680 550 460 400
168 150 6 1180 810 650 550 480
219 200 8 1520 1050 840 710 620




Niezaleznie od wybranego typu kabla grzej-

nego nalezy zwiekszy¢ jego diugosc, jezeli | O!*UQZS'C' ka'blcT QFZEJQGEO )
. . . nalezy odpowiednio zwiekszy¢,

na ogrzewanym rurociggu wystepuja takie . na kazde; z przeszkod

elementy jak zawory, Ztacza/kryzy, podpory puszka podiaczeniowa

. . . . zasilanie 230V

i rozwidlenia/podigczenia.

Catkowita dtugosc kabla wyniesie : ————— N/
L =n-l_+05-C+F+2.T) U

kabla rury

zkacze kotnierzowe podpora zawor
gdzie:
L. —dugosckablagrzejnego
L - dtugosc rurociggu
C —ilos¢ podtaczen (ok. 0,5 m/szt)
F

—ilo$¢ kotnierzy/zaworéw (ok. 0,5 m/szt)
Podziat na obwody - kable samoograniczajace

8
v 2
28
e

v
SO
> 2
£ 3
2o
23
wv

T —ilo$¢ rozgatezien (1 m/szt)
n

—ilo$¢ zytkabla grzejnego
zasilanie 230V
(obwod 1)

Podziat na obwody
- kable samoograniczajace

odcinek 1 odcinek 3

zasilanie 230V

Jezeli catkowita dtugo$¢ obwodu zbudo- odcinek 1 obwod 2)

wanego z kabli samoograniczajgcych prze-
kracza dopuszczalng wartos¢ (patrz Krok 3
na str. 21) nalezy podzieli¢ go na mniejsze

[
[
} odcinek 3
\
[
|
odcinki. !
\
|
[
|
[
|
[

odcinek 2
odcinek 1

Przyktad

Wybrano kabel DEVIpipeguard™ 10.
Catkowita dtugos$¢ rurociggu wynosi 256 m.
Przewidywana najnizsza temperatura
uruchomieniowa wynosi -15°C, tempera-
tura utrzymania tr = +5°C, a maksymalne
dostepne zabezpieczenie to 16 A. Z tabeli na
str. 21 wynika, ze maksymalna dopuszczalna ~ Podziat na obwody - kable statooporowe
dtugos¢ obwodu grzejnego moze wynosi¢ o
tylko 139m. Trzeba wiec podzielic caty ruro- (Zgg"ng‘;effov
cigg na 2 niezalezne obwody z wtasnymi zestaw grzejny 1
punktami zasilania (patrz rysunek obok). rurociag 138 m
Przyktdowy podziat:
Obwdd T: odcinek 1+ odcinek 2 =139m o 1

zasilanie 230V

Obwdd 2: odcinek 3 + odcinek 4 =117m zasilanie 230V
(obwdd 2) (obwad 3)

N
§ odcinek 4

[
obwod 1 ! obwadd 2

rurociag 36m
rurociag 36m

-—)
Podziat na obwody zestaw — | zestaw — | zasilanie 230V
- kable statomocowe grzejny 2 grzejny 3 (obwod 4)

zestaw
grzejny 4 /’

~

rurociag 28m

W przypadku kabli statomocowych dtugosc¢ '
pojedynczego obwodu ograniczana jest 4
maksymalng dtugoscia zestawu grzej-
nego (patrz tabela na str. 10). Ewentualne
nadwyzki wytracamy wg. zeleceri ze

str. 30. Poniewaz kabli statomocowych Dla rurociggu stalowego jak powyzej dobrano
nie mozna przycinac, przy kazdym rozwi- cztery gotowe zestawy kabla statomocowego:
dleniu powstaje oddzielny punkt zasilania, - zestaw grzejny 1 —kabel DEVIflex™ 10T 140m
a do kazdego odcinka rury nalezy dobrac - zestaw grzejny 2 — kabel DEVIflex™ 10T 40m
oddzielny zestaw grzewczy o odpowiedniej - zestaw grzejny 3 — kabel DEVIflex™ 10T 40m
dtugosci. - zestaw grzejny 4 — kable DEVIflex™ 10T 30m

§_

Przyktad
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Rozmieszczenie instalacji
podstawowej i awaryjnej

. , o termostat instalacji podstawowej instalacja instalacja
W przypadku stosowania oprocz podstawowa awaryjna
obwodu podstawowego réwniez
obwodu rezerwowego, np. w instaladji (2] ?
tryskaczowej zgodnie z zaleceniami \c
normy EN 12845:2015-10 nalezy rozmie- A 1
$ci¢ kable grzejne i czujniki temperatury 1 (2] 3 =
jak na rysunku. Termostat instalagji !
awaryjnej powinien by¢ ustawiony @ termostat instalacji awaryjnej

na nieznacznie nizszg temperature

niz termostat instalacji podstawowe;j.
Przyktadowo dla rurociggdw zabezpie-
czanych przed zamarzaniem termostat
instalacji gtéwnej nalezy ustawic¢ na
+5°C, a termostat instalacji awaryjnej na
+3°C.

e czujnik temperatury instalacji podstawowe;j

2
°
o
e
o
o
=4
S
2
L
T

e czujnik temperatury instalacji awaryjnej

@
N
v
2
o
N
I
o
>
=
9
2
13
b
)

e kabel grzejny instalacji podstawowej

e kabel grzejny instalacji awaryjnej

Przyktady schematéw elektrycznych zasilania kabli grzejnych na rurociggach

Termostat w rozdzielnicy elektrycznej, Termostat w rozdzielnicy elektrycznej, Termostat z funkcjg alarmu w rozdzielni
P,.,<3600W P,.=>3600W elektrycznej, P, <3600W
25A 25A 25A
30mA 30mA 30mA
Al Al Al
B16A B10A B10Al B10A] B2A ] B16A

ENE N

"_\Y"

-
DEVIreg™ 330

DEVIreg™ 330
-7
-

Danfoss EKC 302A

T
|
|
-

YDYzo 3x2,5
YDYzo 2x1,5
YDYzo 3x2,5
YDYzo 3x2,5
YDYzo 3x2,5
YDYzo 2x1,5

[)
)
[e)
3
[e)
el
N

ST1

|@ YLY 2x1,5
=/

o

3

|o YDYzo 3x2,5
=
w

ST1

»
~N
)
=
=
-
o
-
o
-
o
°
2
-
=
S
~
~N

P W)

Czujnik temp.
typu NTC
Sterowanie |
Czujnik temp.
typu NTC
Czujnik temp.
typu NTC

‘ Przewdd grzejny |

‘ Przewdd grzejny |
‘ Przewdd grzejny |
‘ Przewod grzejny |

‘ Przewdd grzejny |

Pojedynczy rurocigg ochraniany kablem grzej- Termostat DEVIreg™ 330 steruje poprzez dodatko- Pojedynczy rurocigg/obwod ochraniany kablem
nym, sterowany poprzez termostat DEVIreg™ 330 wy stycznik trzema kablami/obwodami grzejnymi grzejnym sterowany przez termostat EKC302A
z czujnikiem temperatury na rurze pod izolacja. umieszczonymi na jednym rurociaggu. Pomiar z funkgja alarmu

temperatury poprzez czujnik powietrzny.

Uwaga: dla kabli grzejnych samoograniczajacych wszystkie zabezpieczenia powinny by¢ klasy C.
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2. Przeciwoblodzeniowe
systemy specjalne
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2.1 Przyspieszanie wigzania masy betonowej

Ogrzewanie betonu za pomoca kabli
grzejnych DEVI moze by¢ stosowane

we wszystkich sytuacjach, w ktorych
konieczne jest przyspieszenie procesu
wigzania. Koniecznos¢ taka moze wysta-
pi¢ na budowach, ktére muszg by¢
kontynuowane w okresie zimowym.

Moc zainstalowana

Moc grzewcza dla ptyty fundamento-
wej o grubosci do 25-30 cm powinna
wynosi¢ okoto 75-120 W/m?, natomiast
dla wylewanych elementow przestrzen-
nych okoto 400-500 W/m?®. Wieksza moc
moze spowodowac nadmierne przy-
spieszenie wigzania, CO moze prowa-
dzi¢ do powstania niejednorodnosci

i spekania betonu. W zaleznosci tempe-
ratury otoczenia, zwykle ponizej -10°C,
system grzewczy powinien utrzymywac
temperature okoto 5-10°C przez okres
okoto 4-7 dni. Po poczatkowym utwar-
dzeniu betonu moc grzewcza powinna
by¢ stopniowo zmniejszana.

Wykonanie instalacji

Kable grzejne mocuije sie do siatki lub
innych elementdéw zbrojenia za pomoca
opasek zaciskowych, a nastepnie zalewa
betonem. Ogrzewanie masy betonowej
moze by¢ stosowane we wszystkich
typowych konstrukcjach budowlanych
takich jak ptyty, sciany, fundamenty itp.

Opasek zaciskowych nie nalezy
nadmiernie dociggac — kabel grzejny
powinien mie¢ mozliwos¢ swobodnego
przesuwu wzgledem preta zbrojenio-
wego, do ktérego zostat zamocowany.

Kable grzejne nie moga sie stykac i krzy-
zowac. Srednica giecia kabla DEVIbasic™
nie moze by¢ mniejsza od jego szescio-
krotnej srednicy. Kabel nie moze sie
stykac z jakimkolwiek materiatem o ztej
przewodnosci cieplnej.

Kable grzejne powinny znajdowac sie
w poblizu zewnetrznych powierzchni
elementu betonowego, na gtebokosci
okofo 5¢cm.

Przykfadowy schemat elektryczny
zasilania i sterowania cafej instalacji
przedstawiony jest na sasiedniej
stronie.

Przyktad

Na budowie podczas zimy przy tempe-
raturze powietrza -10°C bedzie wyle-
wany betonowy strop o wymiarach
12,5m x 20m i grubosci 25cm. Nalezy
dobrac system grzewczy zabezpiecza-
jacy poprawne wigzanie betonu w tych
warunkach pogodowych.

Powierzchnia stropu =
=20mx12,5m=250m?

Wymagana moc grzewcza:
250m?x 100W/m? = 25000W

Do ogrzewania catego stropu nalezy
zastosowac 9 zestawdw grzejnych
DEVIflex™ 30T o mocy 2800 W i dtugosci
90m.

Kabel nalezy utozy¢ na zbrojeniu za
pomoca uchwytdéw DEVItwist™ lub
opasek zaciskowych z odstepem GC
réwnym ok. 31cm.

*) kabel grzejny na zamodwienie specjalne
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Sposoby montazu instalacji grzewczej do utwardzania masy betonowej

$ciana zewnetrzna

) 4

C-C=30-40cm zasilanie
/ 230V

— 2
max. 25-30cm =
— [
c
2
S
o
©
A
zasilanie
230V
koniec kabla
grzejnego
$ciana zewnetrzna
5cm
Przyktadowy schemat zasilania i sterowania kablami grzejnymi do elektronagrzewu betonu
5 N g .
o c
1 -
i
o DEVIreg™ 330 SE
g <
=
%S‘%SZ%S
. 1 de 1 e
e 25A/30mA s 25A/30mA = 25A/30mA
[
Tl g Tl By Thedele 53
| B20/3 | B20/3 | B20/3
H/Z H»MZZSA H 112 250
Gniazdo Gniazdo
i wtyczka i wtyczka
S 1 7 -7 N I 1 I 7 7. SO N A
Kabel 5x6 L
~ > wgumie ~g > ~G >
dt. 15-20m o
Zacisk PE czujnik temperatury
do montazu NTC
ekranow L Puszka przytaczeniowa L L
ochronnych 2= | przy zimnych koricach  [F57F | = |
kabli grzejnych ! ? kabli grzejnych | g i \? \E
N 53\3)( PE BEEE PE Eg eceo
SEKCJA 1 Kabel grzejny SEKCJA2 SEKCJA 3
8,4kW 2800W/230V 8,4kW 8,4kW .
(@)
Asortyment wyroboéw
Do ogrzewania masy betonowej moga
by¢ stosowane kable DEVIflex™ 30T DEVI <
o mocy 30W/m oraz termostaty T R——
DEVIreg™ 330 z zakresem regulacji eeee

od-10do+10°C.
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2.2 Posadzki w chtodniach i mrozniach

W chtodniach, w ktérych w sposéb
ciagty utrzymywana jest temperatura
od -30 do -20°C nastepuje przemarzanie
fundamentow i gruntu znajdujgcego
sie pod posadzka. Zjawisko to zacho-
dzi pomimo dobrej izolacji termicznej
utozonej pod posadzka. Rozszerzajace
sie krysztaty lodu powoduja pecznienie
gruntu, co prowadzi do odksztatcenia
posadzki i stopniowego niszczenia
podziemnych elementow konstrukgji.

Podobne zjawiska wystepuja na
sztucznych lodowiskach. Przemarzanie
gruntu i zwigzane z tym straty mozna

w duzym stopniu ograniczy¢ za pomocg
systemow grzewczych oferowanych
przez DEVI.

Moc zainstalowana

W typowych warunkach moc systemu
grzewczego zapobiegajacego przemar-
zaniu gruntu wynosi 15-20 W/m?2. Moce
mniejsze od 15W/m? nie sg stosowane.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
kablami grzejnymi wynosi 50 cm.

Intensywnos¢ wychtodzenia funda-
mentu zalezy od wspodtczynnika prze-
nikania ciepta przez posadzke, tempe-
ratury gruntu oraz temperatury we
wnetrzu chtodni. Straty energii mozna
obliczy¢ z nastepujacego wzoru:

P=AtxU
gdzie:

P - strataenergii[W/m?,

At - rdznica temperatur pomiedzy gruntem
i wnetrzem chtodni,
U - wspdtczynnik przenikania cieptfa przez

posadzke [W/m?2-K].

Przyktad obliczeniowy

Obliczamy wielkos¢ strat energii

z chfodni o nastepujacych parametrach:

- temperatura wewnetrzna: -28°C

- temperatura gruntu: +5°C

- wspotczynnik przenikania ciepfa przez
posadzke: 0,1 W/m?-K

W warunkach takich straty energii

WYynosza:
P=AtxU=33°C-01W/m?-K=33W/m?
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Wykonanie instalacji

Montaz instalacji zapobiegajacej prze-
marzaniu skfadajacej sie z kabli grzejnych
wykonuje sie podobnie jak w przypadku
typowej instalacji ogrzewania posadzki
betonowe;j.

Kabel grzejny nalezy utozy¢ pod izolacja
termiczng posadzki w taki sposéb, by
umozliwi¢ skuteczny przeptyw ciepfa
do fundamentu i gruntu. Kable powinny
by¢ utozone na gérnej powierzchni
utwardzonej szlichty betonowe;j

i oddzielone od posadzki za pomoca
bariery przeciwwilgociowej. Odlegtos¢
kabli od dolnej powierzchni izolacji
powinna wynosi¢ przynajmniej 5cm.

Jezeli w pomieszczeniu chiodni
znajduja sie stupy nosne potaczone

Przekréj podtogi w chtodni

ze strukturg fundamentowa, w okolicy
takich konstrukcji moc grzewcza musi
zosta¢ zwiekszona. Ze wzgledu na
dobrg przewodnos¢ cieplng monoli-
tyczne stupy betonowe z metalowym
zbrojeniem powoduja intensywne
wychtodzenie gruntu w poblizu stop
fundamentowych.

Asortyment wyrobow

W systemach grzewczych zapobiega-
jacych przemarzaniu gruntu moga by¢
stosowane kable DEVIflex™ 61/10T/230V
lub DEVIbasic™ 205/400V.

W przypadku instalacji z odlegtoscig GC

rowng 40-50 cm moc grzewcza przypa-

dajaca na Tm? podtogi (dla kabla o mocy
10 W/m) wynosi okoto 20-25 W/m?.

Beton

Materiat izolacyjny

Izolacja przeciwwilgociowa
Beton

Kabel grzejny DEVIflex™
Tasma montazowa DEVIfast™
Warstwa drenazowa

Podtoze / grunt
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Zasilanie kablanr2  Zasilanie kabla nr 3

200m/1990 W/230V  200m/1990 W/230V 200m/1990 W/230V

Przyktad utozenia instalacji grzewczej w komorze mrozni o wymiarach 45x25m

Wybrane zostaty kable DEVIflex™ 10T/1990W/230V.

Ze wzgleddw bezpieczerstwa instalacja
w chtodni powinna sktadac sie zdwdéch
niezaleznych obwodoéw (zasadniczego

i rezerwowego) kontrolowanych przez
osobne termostaty.

Do sterowania instalacja zalecane

sg termostaty DEVIreg™ 330 (-10 +
+10°C). Termostat obwodu zasadni-
Czego ustawiony na temperature +5°C
zapewnia wiasciwg ochrone przed
przemarzaniem.

Termostat obwodu rezerwowego usta-
wiony na temperature +3°C potaczony
jest zinstalacjg alarmowa.

W przypadku awarii zasadniczego
obwodu ogrzewania uruchamiany jest
obwdd rezerwowy oraz sygnalizacja
alarmowa.

W przypadku duzych pomieszczen
instalacja grzewcza powinna by¢
podzielona na strefy obstugiwane
przez niezalezne obwody grzewcze.
Na przyktad w chtodni o powierzchni
300 m? mozna zastosowac trzy nieza-
leznie sterowane strefy grzewcze skta-
dajace sie zobwoddw podstawowych
i awaryjnych.

Czujniki temperatury wspotpracujace

z termostatami muszg by¢ umieszczone
na poziomie kabli grzejnych w plasti-
kowej rurce montazowej, umozliwiajac
tatwg wymiane czujnika w przypadku
jego uszkodzenia.

1 """""" \/

Zasilanie kabla nr 14
200m/1990 W/230V
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Zasilanie kabla rezerwowego

Zasilanie kabla zasadniczego

Sposéb utozenia instalacji grzewczej
zasadniczej i awaryjnej w komorze mrozni
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2.3 Zbiorniki przemystowe

W niektérych instalacjach przemysto-
wych narazonych na dziatanie niskiej
temperatury konieczne jest ogrzewanie
zbiornikéw i rurociggdw transportowych
w celu zapewnienia ciggtego przeptywu
ptyndw o duzej lepkosci. Aby uniknac
powstawania ztogdw, koaguladji lub
zamarzniecia zbiornika konieczne

jest utrzymanie minimalnej tempera-
tury wynikajgcej z wymagan procesu
technologicznego.

Moc zainstalowana

Wymuszone podtrzymanie tempera-
tury moze by¢ konieczne, nawet gdy
zbiornik jest poprawnie zaizolowany.
Jako element grzejny mozna zastoso-
wac kable grzejne zamocowane do
powierzchni zbiornika.

Instalacja systemu grzewczego wymaga

spetnienia dwdch podstawowych

warunkow:

- zbiornik musi by¢ poprawnie i skutecz-
nie zaizolowany na catej powierzchni,

- instalacja grzewcza bedzie stosowana
wylfgcznie do podtrzymania tempera-
tury, a nie do ogrzewania ptynu.

Moc kabla grzejnego niezbedng do
spetnienia wymaganych warunkéw
utrzymania temperatury medium

w zbiorniku nalezy ustali¢ po okresleniu
strat ciepta.

1,25-S-AT-\
- d

gdzie:

Q - stratyciepta [W]

S - catkowita powierzchnia zbiornika [m?]

AT — réznica migedzy temperaturg
cieczy w zbiorniku i temperaturg
zewnetrzng [°C]

A — wspdtczynnik przewodnosci cieplnej
dlaizolacji termicznej [W/mK]

d - grubos¢izolacji termicznej [m]

1,3 — wspotczynnik bezpieczenstwa

Na catkowite straty ciepta wptywaja

- straty ciepfta przez sciany zbiornika,

- straty ciepta przez podpory, wiazy,
zawory.
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W celu zréwnowazenia tych strat
na powierzchni zbiornika uktadamy
kabel grzejny.

Wykonanie instalacji

Kabel grzejny nalezy rownomiernie
roztozy¢ na powierzchni zbiornika. Jezeli
jest to niemozliwe, kabel nalezy zainsta-
lowac na dolnej czesci zbiornika bardziej
podatnej na wychtodzenie w wyniku
przenikania ciepta przez podpory (posa-
dowienie zbiornika).

Kabel grzejny powinien by¢ mocowany
do powierzchni przy pomocy samo-
przylepnej tasmy aluminiowej. Pozwala
to na lepszy rozktad uzyskanego z kabla
grzejnego ciepta (wieksza powierzch-
nia) oraz zabezpiecza kabel przed
przegrzaniem.

Tak zabezpieczony zbiornik pokrywamy
nastepnie warstwa izolacji termicznej,
nie dopuszczajacej do strat ciepta

do otoczenia. Przecietna wartos¢ mocy
zainstalowanej na 1 m? powierzchni
zbiornika miesci sie w zakresie
80-120W/m?.

Nalezy podkresli¢, ze dla kazdego
przypadku nalezy obliczy¢ straty

ciepta dla zbiornika i na tej podstawie
dobrac warto$¢ mocy kabla grzejnego.
Sterowanie instalacji grzewczej powinno
odbywac sie przy zastosowaniu termo-
statu — utrzymanie zadanej temperatury
medium.

Asortyment wyrobéw

Do ogrzewania i ochrony zbiornikow
przed zamarznieciem zalecane s
statomocowe kable DEVIflex™ o mocy
6-30 W/m oraz kable samoograniczajace
omocy 10, 18, 25, 33 W/m. Do sterowa-
nia instalacjg grzewcza mozna zastoso-
wac termostaty DEVIreg™ 316, 3301 610.

Przyktad instalacji kabla grzejnego na zbiorniku przemystowym




2.4 Kanaty i rury odptywowe

Przy stromych podjazdach, na dzie-
dziricach i w obnizeniach terenowych
instalowane sg systemy odprowadzajace
wode deszczowg i wode ze stopionego
$niegu. W krajach o chtodnym klimacie
moze dojs¢ do zamarzniecia kanatow

i rur odptywowych, co prowadzi do
powstania duzych nagromadzen lodu.
Podczas odwilzy czesto nie dochodzi
do rozmrozenia odptywow i powstaja
duze rozlewiska wody, ktore zamarzaja
po ponownym nadejsciu mrozéw.
Problemy te mozna catkowicie wyelimi-
nowac instalujac w tych miejscach kable
grzejne.

Moc zainstalowana

Typowa wartos¢ mocy zainstalowanej
systemu przeciwoblodzeniowego
wynosi 200-300 W/m? i uzalezniona jest
od lokalnych warunkéw klimatycznych.
Moc jednostkowa na metr biezacy
kanatu lub rury odptywowej wynosi
30-60W/m.

Przyktad

Stromy zjazd do garazu korczy sie
bezposrednio przy bramie wjazdowsj.
W celu usuniecia nadmiaru wody wyko-
nano wzdtuz bramy kanat odptywowy

2.5 Maszty antenowe

Systemy grzewcze DEVI moga by¢ stoso-
wane do ochrony przed oblodzeniem
masztéw antenowych, anten parabolicz-
nych iinnych tego rodzaju konstrukgji.
W okresach o duzej wilgotnoscii przy
ujemnych temperaturach powietrza
elementy masztéw ulegaja silnemu
oblodzeniu. Podczas odwilzy powtoka
lodu peka i spada w dot stwarzajac duze
zagrozenie dla ludzi.

Moc zainstalowana

W typowych warunkach stosuje sie
kable grzejne o mocy 20-30 W/m.
Poniewaz gtéwnym zadaniem systemu
grzewczego jest niedopuszcze-

nie do powstania oblodzenia, moc

przykryty kratka, ktory musi by¢ chro-
niony przed oblodzeniem.

Szerokos¢ bramy wynosi 4,5m, a kanat
odptywowy ma szerokos¢ 15cm.
Potaczony jest on z niezamarzajacym
systemem odprowadzania wody rurg

o dlugosci 1 m. Na dnie kanatu zostanie
utozony kabel grzejny DEVIsnow™ 30T

o mocy 300W i dtugosci 10 m. Dwie nitki
kabla (razem 9 mb) uktadamy w kanale,

a nadwyzke 1 m kabla wkfadamy do rury
odptywowej (patrz rysunek ponizej).

Wykonanie instalacji

Aby zapewnic¢ dobre przyleganie kabli
do kanatéw i rur nalezy stosowac tasmy
montazowe DEVIfast™ lub specjalne
uchwyty rozmieszczone co 30cm.

Kabel zasilajacy

Ruszt/kratka kanatu odptywowego \
Mufa kabla grzejnego S ‘ ~ —

Kabel grzejny DEVIsnow™ 30T

Wiasciwe zamocowanie zapewnia
wiasciwg odlegtos¢ pomiedzy sasied-
nimi odcinkami kabla oraz réwnomierny
rozkfad temperatury.

Asortyment wyrobow

Do ochrony kanatow i rur odptywowych
mogg by¢ stosowane kable grzejne

o mocy 20-30W/m. Jezeli kanaty i rury
odptywowe odprowadzajg wode
Zogrzewanego obszaru (np. ze zjazdu

do garazu) umieszczone w nich kable
grzejne powinny by¢ zafaczane razem
zinstalacjg grzewcza tego obszaru np.
poprzez termostat DEVIireg™ 850. W przy-
padku samodzielnych nieduzych instalacji
mozna zastosowac termostaty wspotpra-
cujece tylko z czujnikiem powietrznym
np. DEVIreg™ 330, 316 lub 610.

Korcédwka kabla grzejnego

Rura odptywowa

Nadwyzka kabla grzejnego

Kanat odptywowy

Instalacja kabla grzejnego w odwodnieniu liniowym

zainstalowana wynosi 200-300 W/m?.
Odlegtos¢ G-C pomiedzy sasiednimi
odcinkami kabla wynosi na ogot
75-10cm. Wymagana moc zainsta-
lowana w duzym stopniu zalezy od
rodzaju konstrukgji i lokalnych warun-
kow klimatycznych.

Wykonanie instalacji

Sposéb mocowania kabli grzejnych
do masztéw, anten i przewodow
napowietrznych opracowywany jest
indywidualnie na potrzeby kazdego
projektu. W niektorych sytuacjach
mozliwe jest wykorzystanie tasmy
aluminiowej DEVIfast™, ktora owinieta

wokot konstrukgji masztu dociska kabel
do ogrzewanego elementu.

Asortyment wyrobéw

Do ochrony masztéw antenowych

i przewoddw napowietrznych moga
by¢ stosowane kable DEVIflex™ o mocy
20-30 W/m.

Zalecany typ termostatu: DEVIreg™ 850
z czujnikiem rynnowym (uwaga: w celu
zwiekszenia doktadnosci pomiaru
zaleca sie wykonanie kierownic wody).
Do nieduzych instalacji grzewczych
mozna zastosowac termostat DEVIreg™
330, 316 lub 610.
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2.6 Rozmrazanie gruntu

Ze wzgledu na powierzchniowe prze-
marzanie gruntu wykonywanie wyko-
pdéw i innych prac ziemnych w okresie
zimowym stanowi czesto duzy problem.
Kable i maty grzejne DEVI umozliwiaja
miejscowe rozmrozenie gruntu i szybkie
rozpoczecie prac.

Kable grzejne roztozone na powierzchni
gruntu i przykryte folig AL oraz mate-
riatem termicznym np. warstwa wetny
mineralnej, moga w ciggu kilku godzin
nocnych dostarczyc tyle ciepta, ze
konsystencja gruntu staje sie catkowi-
cie luzna i zblizona do wystepujacej
podczas roztopdw wiosennych.

Miejscowe ogrzewanie gruntu moze
byc stosowane na placach budowy,
w miejscach wykonywania wykopow,
na cmentarzach i wszedzie tam, gdzie
konieczne jest wykonanie prac ziem-
nych w okresie mrozéw.

Moc grzewcza wymagana w okresach
ze $rednig temperaturg od -5 do - 10°C
wynosi okoto 250-350 W/m?. Jezeli sred-
nia temperatura jest nizsza, aby przy-
spieszy¢ proces rozmrazania, zaleca sie
stosowanie wiekszej mocy. Ze wzgle-
dow praktycznych maksymalna moc
ograniczona jest do 400 W/m?. Zamiast
zwiekszania mocy podobny efekt
mozna osiggna¢ wydtuzajac czas
rozmrazania lub zwiekszajgc grubos¢
izolacji cieplnej.

Asortyment wyroboéw

Do rozmrazania gruntu moga by¢
stosowane kable grzejne o mocy
20-30W/m lub maty DEVIsnow™ 300T

o mocy 300W/m?. Instalacja grzewcza
nie wymaga stosowania termostatéw

i wytacznikdw czasowych. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa konieczne jest jednak
wiasciwe uziemienie instalacji grzewczej.
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Przyktad

W okresie kilku tygodni temperatura

w godzinach nocnych dochodzita

do -10°C. Konieczne jest wykonanie
wykopu o wymiarach 1mx2m i gtebo-
kosci 2 m w celu uzyskania dostepu do
mufy kablowej. Na jeden dzien przed
rozpoczeciem prac na miejscu wykopu
roztozono kabel grzejny DEVIsnow™ 30T
o catkowitej mocy 830 W i dtugosci

27 m. Kabel zamocowano na tasmach
DEVIfast™ zachowujac odlegtos¢ G-C
pomiedzy sasiednimi odcinkami réwnga
8,6cm, co zapewnito moc grzewczg ok.
350 W/m?.

Przekréj warstw gruntu z kablem grzejnym

e

Wigczenie takiej instalacji na kilka godzin
nocnych powoduje catkowite rozluz-
nienie gruntu. W zaleznosci od czasu
rozmrazania, zuzycie energii wynosi
okoto 4-8 kwWh.

Wykonanie instalacji

Kable lub mate grzejna uktada sie
bezposrednio na gruncie i przykrywa sie
foliowang (Al) matg izolacyjng z wetny
mineralnej. Kabel nalezy ukfadac na
tasmach mocujacych umozliwiajacych
zachowanie statej odlegtosci GC. Mozna
takze uzy¢ gotowych mat grzejnych
DEVIsnow™ 300T o0 mocy 300 W/m?.

Materiat izolacyjny

Folia aluminiowa

Kabel grzejny DEVIflex™
Tasma montazowa DEVIfast™
Grunt/ podtoze
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3. Podgrzewanie murawy
boisk sportowych




3.1 Podgrzewanie murawy boisk pitkarskich

Kable grzejne utozone pod powierzch-
nig boiska lub pola golfowego przy-
spieszajg rozpoczecie okresu wegetacji
trawy, ktory moze rozpoczac sie juz
wczesng wiosna. Boisko bedzie wiec
gotowe do eksploatacji dwa miesigce
wczesdniej. Ogrzewanie gruntu w strefie
ukorzenienia trawy umozliwia takze
przedtuzenie okresu eksploatacji boiska
do pdZnej jesieni.

Moc zainstalowana

W zaleznosci od strefy klimatycznej,
rodzaju gruntu, rodzaju nawierzchni
boiska i pory roku moc zainstalowana
na otwartych boiskach pitkarskich
wynosi 80-120 W/m?. Catkowita moc
pobierana przez instalacje grzewcza
na boisku pitkarskim o typowych

wymiarach (72 x 105 m) wynosi Stadion Amica Wronki
571-857 kW przy mocy zainstalowanej
80-120 W/m?.
Ze stadiony wyposazone s3 zazwyczaj tego warunku spowoduje szybkie znisz-

w instalacje o$wietleniowa, ktérej pobdr czenie nawierzchni boiska.

Wykonanie instalacji . C ,
mocy jest zblizony do mocy wymaganej

Kable grzejne mozna utozy¢ podczas przez system grzewczy. Modernizacja Asortyment wyrobéw

budowy nowej lub przebudowy instalacji elektrycznej umozliwiajaca

istniejgcej ptyty boiska. Odlegtos¢ alternatywne wykorzystanie zasilania Do ogrzewania powierzchni pokrytych
pomiedzy kablami zalezy od wyma- do oswietlenia ptyty boiska lub systemu murawg moga byc¢ stosowane kable
ganej mocy grzewczej przypadajacej grzewczego jest mozliwa, zwtaszcza, DEVlIsport™ o mocy 20-25W/m zasilane
na metr kwadratowy i w typowej Ze oswietlenie i podgrzewanie boiska napieciem 400V. Do sterowania insta-
instalacji wynosi okoto 15-20cm. nie sg nigdy wykorzystywane jedno- lacjg grzewcza zalecane sg termostaty
Gtebokos¢ utozenia kabli grzejnych czednie. System grzewczy powinien DEVIreg™ 316 lub 330 wspotpracujace
wynosi 25-30cm, co zabezpiecza kable zostac wigczony na 4-6 tygodni przed 7 czujnikiem temperatury umieszczo-
przed uszkodzeniem przez sprzet rozpoczeciem sezonu wiosennego. nym w strefie ukorzenienia trawy, okoto
stosowany do rekultywacji murawy. Tak duze wyprzedzenie jest konieczne, 10cm pod powierzchnia. Powierzchnia
Moc grzewcza 80-120 W/m? umoz- gdyz przed pierwszym meczem lub boiska moze zostac¢ podzielona na kilka
liwia uzyskanie temperatury 6-10°C treningiem proces wegetacji trawy musi stref kontrolowanych przez osobne

na gtebokosci 10cm. zostac¢ w petni rozpoczety. Niespetnienie  termostaty i czujniki. Ze wzgledow

Istnieje rowniez mozliwos¢ utozenia
kabli grzejnych w istniejacej nawierzchni
boiska (murawa). Instalacje wykonuje

sie za pomoca specjalnego ptuga,

na ktorym znajduje sie beben z kablem,
ktéry jednoczesnie wykonuje bruzde

i uktada w niej kabel grzejny na zada-
nej gtebokosci. Uzytkowanie boiska
mozliwe jest po okoto 10-12 dniach od
utozenia kabla grzejnego w momen-

cie pokrycia nowg trawa sladow po
przejsciu ptuga. Moc pobierana przez
instalacje ogrzewania boiska jest stosun-
kowo duza. Nalezy jednak pamietac, Przekréj nawierzchni boiska z systemem grzewczym

murawa
ziemia urodzajna
kable grzejne
zabudowa

warstwa konstrukcyjna

drenaz
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105 m

A

v

72 m

sekcja 1

34 zestawy grzejne
4915 x 34 = 167 KW

sekcja 2

34 zestawy grzejne
4915 x 34 =167 KW

sekcja 3

34 zestawy grzejne
4.915 x 34 = 167 KW

sekcja 4

34 zestawy grzejne
4.915 x 34 = 167 KW

kabel grzejny
|~

czujnik
| temperatury

Rozmieszczenie instalacji grzewczej na ptycie boiska

bezpieczernstwa systemy grzewcze
boisk sportowych musza by¢ wykonane

m.in. w Polsce, Ukrainie, Rumunii, Rosji,

przy uzyciu kabli ekranowanych i musza

posiadac zasilanie chronione przez
wylfgcznik réznicowopradowy. Ekrany
wszystkich kabli musza by¢ uziemione
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

DEVI posiada miedzynarodowe
doswiadczenie w podgrzewa-
niu murawy boisk sportowych.
Potwierdzeniem sg stadiony

Czechach i Danii.

W Polsce systemy DEVI zostaty wyko-
rzystane do podgrzewania murawy

wszystkich boisk sportowych, w ktérych
zdecydowano sie na system elektry-

czny — Amica Wronki, tKS t6dz, Widzew
to6dz, Odra Wodzistaw Slaski, Lechia
w Gdansku oraz Korona Kielce.

Zestawienie boisk pitkarskich w Europie z podgrzewang murawa systemem DEVI

Krai . Pojemnos¢ . Data -
raj Stadion Klub trybun instalacji
systemu
Ukraina Szachtara Donieck FK Metalurg Donieck 31718 1996
Ukraina Metalurga FK Krywbas Krzywy Rog 29783 1996
Rosja Lokomotiv Lokomotiv Moskwa 30000 1996
Rumunia Ghencea FC Steaua Bucuresti 27063 2007
Rumunia Dr. Constantin Radulescu CFRCluyj 14000 2007
Czechy Stadion Most FK Siad Most 7500 2007
Dania Farum Park FC Nordsjeelland (FCN) 10300 2012
Amica Wronki Amica Sport SSA 5296 2005
EKS £odz todzki Klub Sportowy 13210 2007
Widzew t6dz Widzew t6dz 9967 2007
Polska Odra Wodzistaw Slaski Odra Wodzistaw Slaski 6607 2007
Lechia Gdarisk Lechia Gdarisk 11811 2008
Boisko treningowe Korona Kielce - 2018

Stadion Odra Wodzistaw Slaski
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4.1 Stajnie i chlewnie

Nowoczesne metody hodowli zwierzat
wymagaja utrzymania optymalnej
temperatury zapewniajacej szybki przy-
rost wagi. Marzniecie prosiat lezacych
na podfodze, zwfaszcza w pierwszych
dniach po porodzie, powoduje znaczne
spowolnienie ich wzrostu oraz zwieksza
prawdopodobienstwo zachorowan.
Utrzymanie wiasciwej temperatury

w pomieszczeniach hodowlanych
mozna zapewnic instalujgc w posadzce
kable grzejne DEVIflex™.

W zagrodach dla macior przez pierwsze
dwa dni po porodzie musi by¢ utrzymy-
wana temperatura okoto 30°C. W ciggu
nastepnych czterech tygodni tempe-
ratura powinna zosta¢ zmniejszona do
18°C. Regulacje takag moze zapewnic
elektryczny system grzewczy wspotpra-
Cujacy z termostatem.

Ogrzewanie posadzek w pomieszcze-
niach dla kurczat jest rowniez korzyst-
nym rozwigzaniem. Rbwnomierne
rozgrzanie podtogi moze wyelimino-
wac koniecznos¢ ogrzewania catego
budynku, co znacznie zmniejsza
zuzycie energii.

Inne korzysci to przede wszystkim
bardziej suche i czyste otoczenie, ktére
sprzyja rozwojowi kurczat i zapobiega
powstawaniu agresji u ptakdw. Wiasciwa
temperatura zapobiega takze wielu

chorobom. Ponadto, szybkie wysycha-
nie odchoddw utatwia czyszczenie
kurnika i przygotowanie go do przyjecia
nowych kurczat.

Systemy grzewcze DEVI mogg by¢
stosowane w zagrodach dla pros$nych
macior, w kurnikach, farmach hodow-
lanych i w innych pomieszczeniach
dla zwierzat.

Moc zainstalowana

Wartos¢ mocy przypadajaca na metr
kwadratowy pomieszczenia zalezy od
rodzaju posadzki, wymaganej tempera-
tury, rodzaju izoladji cieplnej, wilgotnosci
powietrza oraz liczby zwierzat.

Istotnym czynnikiem jest takze ciezar
zwierzat znajdujacych sie w pomiesz-
czeniu. Jako ogdlng wytyczng mozna
przyja¢ nastepujace wartosci mocy:

- kurczeta - 200W/m?,

- Swinie do 20kg - 200W/m?,

- Swinie 20-50kg — 150 W/m?,

- $winie powyzej 50 kg — 100 W/m?,

Wykonanie instalacji

Instalacje grzewcza w pomieszczeniach
dla zwierzat wykonuje sie tak samo jak
zwykig instalacje ogrzewania posadzki
betonowej. Istotnym czynnikiem

decydujacym o zuzyciu energii jest
wiasciwie wykonana izolacja cieplna.

W chlewniach mozliwe jest podzielenie
systemu grzewczego na strefy i zasto-
sowanie silniejszego ogrzewania (150-
200W/m2) w miejscach, gdzie znajduja
sie prosieta oraz mniejszej mocy w pozo-
stafej czesci budynku. Pomimo duzej
wilgotnosci i trudnych warunkow eksplo-
atacji system grzewczy praktycznie nie
wymaga obstugi technicznej. Posadzka
moze by¢ dezynfekowana i czyszczona
woda pod duzym cisnieniem.

Asortyment wyrobéw

Instalacje grzewcze w pomieszczeniach
dla zwierzat moga by¢ wykonane

z kabli DEVIflex™ o mocy 18-20 W/m.
(np. DEVIflex™ 18T, DEVIbasic™ 20S).

Do pracy w $rodowisku o duzej wilgot-
Nosci przeznaczone s termostaty
DEVIreg™ 610 w obudowie ochronnej
IP44, a w pomieszczeniach suchych
termostaty DEVIreg™ 330 montowane
na szynie DIN.

Mozliwe jest rowniez zainstalowanie
osobnych termostatéw w kazdej zagro-
dzie lub grupie zagréd. Rozwigzanie
takie umozliwia indywidualng

kontrole temperatury.




4.2 Ogrzewanie gleby

Ogrzewanie gleby w szklarniach skraca
okres wegetadji i przyspiesza wzrost
roslin. Ogrzewanie mozna rozpoczac
WCZesna wiosnga, Co przyspieszy rozpo-
czecie okresu wegetacji i umozliwi
szybsze owocowanie. Ogrzewanie gleby
pdZng jesienia przedtuzy okres efektyw-
nego wykorzystania szklarni.

System grzewczy umozliwia takze
uprawe roslin tropikalnych wymagaja-
cych podwyzszonej temperatury gruntu.

Do wykonania instalacji grzewczej
moga by¢ stosowane kable DEVIflex™
zataczane przez termostat elektroniczny
DEVIreg™ wspotpracujacy z czujnikiem
temperatury gruntu.

Instalacje do ogrzewania gleby moga
byc takze stosowane w inspektach
nasiennych i reprodukcyjnych.

Moc zainstalowana

Do utrzymania wiasciwej tempera-
tury gleby konieczna jest moc rzedu
75-100 W/m?. Ze wzgledu na mozli-
wos¢ przegrzania i wysuszenia korzeni
jednostkowa moc kabla nie powinna
przekracza¢ 18 W/m.

Wykonanie instalacji

Aby zapobiec przenikaniu ciepta

do dolnych warstw gruntu konieczne
jest utozenie warstwy izolacyjnej z mate-
riatu o matej wodochtonnosci (np. styro-
pian). Ptyty izolacyjne nalezy przykryc
folig polietylenowa o grubosci 0,2 mm
zapobiegajaca nasigkaniu.

Folia musi by¢ pokryta warstwa piasku
(nie stosowac zwiru) o grubosci okoto
10cm, w ktdrej w potowie grubo-

$ci zostang utozone kable grzejne.
Odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi odcin-
kami kabla powinna wynosi¢ 10-18 cm.
Na warstwie piasku nalezy utozy¢ gesta
siatke lub mate zabezpieczajaca kable
przed uszkodzeniem przez ostre narze-
dzia ogrodnicze.

Uzytkowa warstwa gleby uprawnej ukfa-
dana jest na siatce lub macie ochronne;j.
Asortyment wyrobéw

Do ogrzewania gleby najczesciej
stosowane sg kable DEVIflex™ o mocy
10-18 W/m.

Przekréj warstw gleby z systemem grzewczym

Do zastosowan w szklarniach przezna-
czone sg termostaty DEVIreg™ 3301 610.
Czujnik temperatury nalezy umiescic

w warstwie gleby, w metalowej rurce
ochronnej lub pod siatkg ochronna

w warstwie piasku. W tym drugim
przypadku nalezy skorygowac nastawy
termostatu o +2°C.

Optymalna temperatura gleby zalezy
od rodzaju roslin i ich wieku. Typowa
temperatura w strefie korzeniowe;j

w uprawach szklarniowych wynosi
15-25°C. W uprawach nasiennych
temperatura moze dochodzi¢ do 30°C.

Warstwa gleby

Czujnik temperatury
Siatka ochronna

Piasek

Kabel grzejny DEVIflex™
Tasma DEVIfast™
Materiat izolacyjny
Warstwa wyréwnujaca
Podtoze / grunt

47

=
N
X
2
3
N
L
2
(=]
°
S
T

°
3
]
=
c
]
°
2
=
)




48



5. Informacje dodatkowe



Informacje
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5.1 Odstep C-C

Symbol G-C oznacza odlegtosc
pomiedzy sasiednimi odcinkami
kabla grzejnego.

Kable grzejne DEVIflex™ zaleca sie
ukfadac na tasmach montazowych
DEVIfast™ lub DEVIclip™. Konstrukcja
tasmy umozliwia fatwe utrzymanie
statej odlegtosci G-C, ktéra moze by¢
dobrana dla tasmy DEVIfast™ z modu-
tem25cm(np.25..5..75cm..), dla
tasmy DEVIclip™z modutem 1 cm.

odstep
C-C

odstep
C-C

\
If

Utozenie kabla dwustronnie zasilanego

50

Do obliczania odlegtosci GC mozna wykorzystaé nastepujace wzory:

uzytkowa powierzchnia pomieszczenia [m? - 100 [cm/m]

CCleml =
dtugos¢ kabla[m]
moc jednostkowa kabla [W/m]- 100 [cm/m]
CClem] =
moc zainstalowana na uzytkowej powierzchni pomieszczenia [W/m?]
Przyktad 1

Kabel DEVIflex™ 18T o dtugosci 29 m zostanie zainstalowany na powierzchni uzytko-
wej 3m?. Odlegtos¢ GC wynosi:

3m?:100 cm/m
(C=———=1035cm
29m

Stosujac tasme montazowa DEVIfast™ przyktadowy kabel nalezy zainstalowac z odle-
gtoscig GC rdwng 10cm.

Przyktad 2

Nalezy utozyc instalacje zabezpieczajaca strop betonowy o grubosci 30 cm przed
przemarzaniem z mocg jednostkowg 120 W/m?, stosujac kabel DEVIflex™ 30T.
Odlegtos¢ GC wyniesie:

30W/m-100cm/m
C= =25cm
120W/m?

Kabel nalezy przymocowac do pretéw zbrojeniowych uchytami DEVItwist™ co 25 cm.

Odlegto$¢ miedzy odcinkami kabla grzejnego dla ré6znych mocy liniowych kabla

Odstep C-C | Kabel30W/m | Kabel20 W/m | Kabel 18 W/m | Kabel 10W/m | Kabel 6 W/m
5cm 600 W/m? 400 W/m? 360 W/m? 200 W/m? 120 W/m?
75¢cm 400 W/m? 267 W/m? 240 W/m? 133 W/m? 80 W/m?
10cm 300W/m? 200 W/m? 180 W/m? 100 W/m? 60 W/m?
125cm 240 W/m? 160 W/m? 144 W/m? 80 W/m? 48 W/m?
15¢cm 200 W/m? 133 W/m? 120 W/m? 67 W/m? 40 W/m?
175¢cm 171 W/m? 114 W/m? 103 W/m? 57 W/m? 34 W/m?
20cm 150 W/m? 100 W/m? 90 W/m? 50 W/m? 30 W/m?
40cm nie stosuje sie nie stosuje sie | nie stosuje sie 25W/m? 15 W/m?
50cm nie stosuje sie nie stosuje sie | nie stosuje sie 20 W/m? 12W/m?
C C C
C C C
C C C
C C C
= ) .
odstep C-C I

Trzy zestawy kabla dwustronnie zasilanego, potaczone réwnolegle



5.2 Przydatne wzory i tabele

Prawo Ohma

Przykfad 1

Nalezy sprawdzi¢ rezystancje kabla grzejnego DEVIsnow™ 30T o mocy znamionowej
3680W i napieciu zasilania 230 V.

R=U?%P =(230V)?/3680W =230-230/3680 = 14,37 Q

Przykitad 2

Nalezy sprawdzi¢ rzeczywista moc kabla grzejnego DEVIsnow™ 30T 0 mocy znamio-
nowej 3680 W przy spadku zasilania o 10V.

U - napiecie [V]

P=U%R=(230V-10V)?/14,37 Q) =220-220/14,37 = 3368 W
I - natezenie pradu [A]

R - rezystancja [Q)]

P - moc[W]
Obciazalnos¢ dtugotrwata przewodéw w [A]
Ulozenie A B B2 C D
Przekréjprzewodu | 230v/400V | 230V/400V | 230V/400V | 230V/400V | 230V/400V A — przewody jedno i wielozylowe w rurkach
[mm?] 30°C 30°C 30°C 30°C 20°C Wt
ynku,
! n 105 135 12 > 135 175 145 B - przewody jedno i wielozytowe w rurkach
1,5 14,5 13 17,5 15,5 15,5 14 195 175 22 18 na tynku,
25 19,5 18 24 21 21 19 26 24 29 24 B2- przewody wielozytowe w korytkach
45 % | 24 | 2| 28| 2 | 2 |3 | 2|38 | 3 instalacyjnych,
6 34 31 41 36 37 33 46 41 47 39 C - przgvyogiy wielozytowe bezposrednio
na $cianie,
10 46 42 57 50 50 46 63 57 63 52 o
D - przewody w przepustach w ziemi.
16 61 56 76 68 68 61 58 76 81 67
25 80 73 101 89 90 77 12 96 104 86

Obliczanie spadku napie¢ na przewodach

Wzgledny spadek napiecia dla uktadu jednofazowego na napiecie zmienne 230V
mozna obliczy¢ z nastepujgcego wzoru:

200%-P-1
AUy = ——— P - moc czynna przesytana analizowanym
y-s-U% odcinkiem [W],
I - dtugosc analizowanego odcinka [m],

v v
Nalezy obliczy¢ wzgledny spadek napiecia, jaki powstanie na koficu linii zasilajacej v - [ko';gUkWVZV]“E’SC mate”a*USFégzeWOd”'ka g8
. . - . . . m/C*mm?], (przyjeto y = 58
o przekroju 2,5 mm? i dtugosci 30 m zasilanej kabel grzejny o mocy 2 700 W. Projetoy 23

s — pole przekroju poprzecznego zyty [mm?,

AU, .= (200%-2700 -30)/(56-2,5-230%) = 2,19% U, napiecie fazowe [V].

%1f
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Charakterystyki czujnikéw NTC

Zaleznosc rezystancji od temperatury czujnika NTC (-10°C - +50°C)
Temperatura Rezystancja czujnika
140 ¢ kQ
130 \ -15,0 1330
120
-10,0 98,0
110 \
100 _,,,\ 50 73,0
90 \ 00 55,0
80 50 41,0
70
100 320
S 6o
50 150 24,0
40 200 190
30
20 250 150
10 300 120
0 + + + + v + | 35,0 95
45 10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
40,0 76
[¢]
C 450 6.2
500 51
55,0 4
Zaleznos¢ rezystancji od temperatury czujnika NTC (+60°C - +160°C) P Fr R
°C kQ
140
130 \ 500 101,0
120
60,0 677
110 \
100 _,,,\ 70,0 465
90 \ 80,0 325
80 90,0 229
7 100,0 16,7
S 6o ' '
50 1100 12,0
40 1200 86
% 1300 65
20 ' '
10 140,0 49
0 T T T T + r d 150,0 3,7
5 10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
160,0 29
[¢]
C 170,0 22
50,0 51
55,0 4

Informacje
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Maty grzejne

DEVIZ

Maty grzejne DEVisnow™ 300T/230V,
DEVIisnow™ 300T/400V

Produkt

Montaz

Podloga
Nawierzchnia

Opis produktu

Jednostronnie zasilana mata grzejna z ekra-
nem ochronnym o zwiekszonej odpornosci

na promieniowanie UV. Dostepne s3 trzy szeroko-

$cimat:0,5,0,75,1,0 m.

Zastosowanie

Instalacje przeciwoblodzniowe w betonie

i piasku (schody i zjazdy do garazy, parkingi),

rozmrazanie gruntu.

Dane techniczne ® Rodzaj kabla dwuzytowy z ekranem
* Napiecie zasilania 230/400V AC
* Moc jednostkowa 300 W/m?

o Srednica kabla 7 mm
o Kabel zasilajacy. 10 m (2 x 1,5 mm2 + ekran)

e |zolacja wewnetrzna FEP (fluoroplast)
e |zolacja zewnetrzna PVC (polichlorek winylu, odporny na UV)
e Ekran 100% pokrycia powierzchni, folia AL,

wyprowadzenie 0,5 mm? ocynowany drut Cu

* Max. temperatura pracy 60°C (zasilany), 90°C (niezasilany)

* Wytrzymatosc¢ na odksztatcenia 1500 N
* Wytrzymatos¢ na rozcigganie 300N
* Min. temperatura montazu -5°C

® Min. $rednica giecia 50mm
e Stopien ochrony IP X7

o Certyfikat CE, Intertek

Numer Powierzchnia Rezystancja Wymlary
katalogowy grzewcza (m?) (Q-5% +10%)

Mata grzejna
DEVIsnow™ 300T/230 V

83902030 1 0,5x2
83902031 61 3 2 86 0,5x4
83902032 1225 4 43 0,5x8
83902033 1440 49 38 0,5x9,8
83902034 1887 6,1 28 0,5x12,2
83902035 2022 7 26 0,5x14
83902036 2528 8 21 0,5x16
83902037** 3240 n 16 0,5x22
83902038** 3770 12 14 0,5x24
83902039 410 1,35 129 0,75x1,8
83902040 637 1,95 83 0,75x2,6
83902041 1227 4,05 43 0,75x5,4
83902042 1445 4,95 36 0,75 x6,6
83902043 2080 6,9 25 0,75x9,2
83902044 2285 795 23 0,75x10,6
83902045*%* 3300 10,95 16 0,75x14,6
83902046** 3824 12 14 0,75x16
83902047 750 3 71 1x3
83902048 1907 6,2 28 1x6,2
83902049** 3874 12 1x12
Mata grzejT:n\a Numer Powierzchnia Rezystancja Wymlary
DEVIsnow™ 300T/400 V katalogowy grzewcza (m?) (Q-5% +10%)
83902020 1.7 05x34
83902023 1050 3,5 152 05x7
83902026 1760 5 91 0,5x11,8
83902029 2285 79 70 0,5x15,8
83902050 700 2,4 229 0,75x3,2
83902053 1050 3,6 152 0,75x4,8
83902056 1750 6 91 0,75x8
83902059 2630 8,25 61 0,75x 11
83902062 2890 9,75 55 0,75x13
83902065 3625 12 44 0,75x16
83902068 4270 14,55 37 0,75x19/4
83902071** 5750 19,05 28 0,75x25,4
83902073** 6300 21,15 25 0,75x 28,2
83902080 1750 6 90 1x6
83902083 3675 12 44 1x12
83902086 4250 14,8 38 1x14,8
83902089** 5840 19 27 1x19

* Podane szerokosci mat dotyczg szerokosci pola grzewczego maty.
Fizyczna szeroko$¢ mat wynosi 0,48 m dla mat 0,5 m; 0,73 mdlamat 0,75 mi093 mdlamat 1 m

*% i H 2
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Kable grzejne

N A
D E VI by Danfoss

Kabel grzejny DEVIflex™ 6T/230V

Opis produktu

Jednostronnie zasilany kabel grzejny spetniajacy
wymogi klasy M2 normy IEC 60800:2009 dostepny
w gotowych do uktadania zestawach.

DEVIflex™ 6T to kabel o wysokiej wytrzymatosci
mechanicznej, posiadajacy 360° ekran ochronny

zapewniajacy najwyzszy stopient bezpieczen-
stwa przeciwporazeniowego. Okragty przekroj
kabla oraz specjalnie dobrana mieszanka izolacji
zewnetrznej umozliwiajg tatwy montaz kabla na
kazdej powierzchni.

Zastosowanie

Instalacje ogrzewania podtogowego (ogrze-
wanie bezposrednie, dogrzewanie podtogi),

ogrzewanie rur i rurociggéw

Dane techniczne

® Rodzaj kabla

dwuzytowy, z petnym ekranem,
o przekroju okragtym
230V AC

* Napiecie zasilania
® Moc jednostkowa

6 W/m przy 230V AC

e Srednica kabla

e Kabel zasilajacy

69 mMm
2,3m (2x1,5mm?+ ekran)

* |zolacja wewnetrzna
e |zolacja zewnetrzna

XLPE (usieciowany polietylen)
PVC (polichlorek winylu)

o Ekran

100% pokrycia powierzchni, folia AL,
wyprowadzenie 0,5 mm? ocynowany drut Cu

e Max. temperatura pracy

80°C (zasilany), 90°C (niezasilany)

e Min temperatura instalacji -5°C

* Min. srednica giecia 42mm

o Wytrzymatos¢ na odksztatcenia 1500N

* Wytrzymatos$¢ na rozcigganie 500N

e Stopier ochrony IP X7

o Certyfikat CE, SEMKO

Kabel grzejny Numer Moc Rezystancja Dlugos¢

140F1200 180 2934 30
140F1201 250 211,6 40
140F1202 310 170 50
140F1203 345 152,4 60
140F1204 415 128,1 70
140F1205 500 105,6 80
140F1206 540 98,1 90
140F1207 635 83,6 100
140F1208 720 74 115
140F1209 770 68,9 129
140F1210 870 60,8 140
140F1211 915 57,9 160
140F1212 1095 48,2 180
140F1213 1160 45,6 190
140F1214 1260 42 200

Ogrzewanie Elektryczne
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Kable grzejne

D E VI by Danfoss

Kabel grzejny DEVIflex™ 10T/230V

Opis produktu

Jednostronnie zasilany kabel grzejny spetniajacy
wymogi klasy M2 normy IEC 60800:2009 dostepny
w gotowych do uktadania zestawach.
DEVIflex™10T to kabel o wysokiej wytrzymatosci
mechanicznej, posiadajacy 360° ekran ochronny

zapewniajacy najwyzszy stopierl bezpieczen-
stwa przeciwporazeniowego. Okragty przekroj
kabla oraz specjalnie dobrana mieszanka izolacji
zewnetrznej umozliwiajg tatwy montaz kabla na
kazdej powierzchni.

Zastosowanie

Instalacje ogrzewania podtogowego (ogrzewa-
nie bezposrednie,ogrzewanie akumulacyjne,

dogrzewanie podtogi), ogrzewanie rur
i rurociggow

Dane techniczne

® Rodzaj kabla

dwuzytowy, z petnym ekranem,
o przekroju okragtym
230V AC

* Napiecie zasilania
* Moc jednostkowa

10 W/m przy 230V AC

o Srednica kabla

o Kabel zasilajacy.

69 mm
2,3m (2x1,5mm? + ekran)

PEX

® |zolacja wewnetrzna
e |zolacja zewnetrzna

PVC (polichlorek winylu)

o Ekran

100% pokrycia powierzchni, folia AL,
wyprowadzenie 0,5 mm? ocynowany drut Cu

* Max. temperatura pracy

75°C (zasilany), 90°C (nieasilany)

* Min temperatura instalacji -5°C

* Min. srednica giecia 42mm

o Wytrzymatos¢ na odksztatcenia 1500N

* Wytrzymatos$¢ na rozcigganie 500N

e Stopien ochrony IP X7

o Certyfikat CE, SEMKO

Kabel grzejny Numer Moc Rezystancja Dtugos¢

140F1215 20 2646 2
140F1216 40 1324 4
140F1217 60 882
140F1218 80 660,8
140F1219 100 529 10
140F1407 135 403,5 15
140F1220 205 260 20
140F1408 241 219,5 25
140F1221 290 183 30
140F1409 365 145 35
140F1222 390 136 40
140F1223 505 105 50
140F1224 600 88,2 60
140F1225 695 76,3 70
140F1226 790 66,9 80
140F1227 920 574 90
140F1228 990 534 100
140F1229 1220 43,4 120
140F1230 1410 37,5 140
140F1231 1575 33,6 160
140F1232* 1760 30,1 180
140F1233* 1990 26,6 200
140F1234* 2050 25,8 210
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* Kabel zasilajacy 2,3 m (2x 2,5 mm? + ekran)

Ogrzewanie Elektryczne



Kable grzejne

N A
D E VI by Danfoss

Kabel grzejny DEVIflex™ 18T/230V

Opis produktu

Jednostronnie zasilany kabel grzejny spetniajacy
wymogi klasy M2 normy IEC 60800:2009 dostepny
w gotowych do uktadania zestawach.
DEVIflex™18T to kabel o wysokiej wytrzymatosci
mechanicznej, posiadajacy 360° ekran ochronny

zapewniajacy najwyzszy stopiert bezpieczen-
stwa przeciwporazeniowego. Okragty przekroj
kabla oraz specjalnie dobrana mieszanka izolacji
zewnetrznej umozliwiaja fatwy montaz kabla na
kazdej powierzchni.

Zastosowanie

instalacje ogrzewania podtogowego (ogrzewa-
nie bezposrednie,ogrzewanie akumulacyjne,

dogrzewanie podtogi), ogrzewanie rur
i rurociggow

Dane techniczne

* Rodzaj kabla

» Napiecie zasilania
* Moc jednostkowa

e Srednica kabla

e Kabel zasilajacy.

* |zolacja wewnetrzna

e [zolacja zewnetrzna

e Ekran

» Max. temperatura pracy

e Min temperatura instalagji

e Min. Srednica giecia

* Wytrzymato$c na odksztatcenia

* Wytrzymatos¢ na rozcigganie

dwuzytowy, z petnym ekranem,

o przekroju okragtym

230V AC

18 W/m przy 230V AC

6,9 mm

2,3m (2x1,5mm? + ekran)

XLPE (usieciowany polietylen)

PCV czerwony

100% pokrycia powierzchni, folia AL,
wyprowadzenie 0,5 mm? ocynowany drut Cu
60°C (zasilany), 90°C (nieasilany)

e Stopiert ochrony
o Certyfikat

CE, SEMKO

Kabel grzejny
DEVIflex™ 18T/230V

Ogrzewanie Elektryczne

Numer Moc
katalogowy (W)
130

Rezystancja
(Q-5%+10%)

Dlugos¢
(m)
73

140F1235 410,3

140F1236 180 294 10

140F1400 230 230,4 12,8
140F1237 270 195 15

140F1401 310 171,2 17,5
140F1238 395 134,2 22

140F1239 535 98,6 29

140F1240 615 86,4 34

140F1241 680 77,7 37

140F1242 820 64,7 44

140F1243 935 56,7 52

140F1410 1005 52,7 54

140F1244 1075 49,3 59

140F1245 1220 43,4 68

140F1246 1340 39,5 74

140F1247 1485 35,6 82

140F1248 1625 32,6 20

140F1249* 1880 28,1 105
140F1250* 2135 24,8 118
140F1251* 2420 21,9 131

140F1252* 2775 19,1 155
140F1402* 3050 17,3 170

* Kabel zasilajacy 2,3 m (2x 2,5 mm? + ekran)
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Kable grzejne DEVIMW'
Kabel grzejny DEVIflex™ 30T/230V

Opis produktu Jednostronnie zasilany kabel grzejny spetniajacy wytrzymatosci mechanicznej, posiadajacy w petni
wymogi klasy M2 normy IEC 60800:2009. ekranowany przewod dwuzytowy.
DEVIflex™to kabel grzejny o wysokiej

Zastosowanie Instalacje specjalne: przyspieszanie wigzania masy
betonowej
Dane techniczne e Rodzaj kabla dwuzytowy, z petnym ekranem,
o przekroju okragtym
» Napiecie zasilania 230V AC
* Moc jednostkowa 30 W/m przy 230V AC
e Srednica kabla 6,9 mm
e Kabel zasilajacy 23m (2x1,5mm? + ekran)
e |zolacja wewnetrzna XLPE (usieciowany polietylen)
e |zolacja zewnetrzna PVC (czerwony)
e Ekran 100% pokrycia powierzchni, folia AL,
wyprowadzenie 0,5 mm? ocynowany drut Cu
* Max. temperatura otoczenia 45°C (zasilany), 90°C (niezasilany)
e Min. temperatura instalacji -5°C
e Min. $rednica giecia 42mm
o Wytrzymatos¢ na odksztatcenia 1500N
o Wytrzymatos¢ na rozcigganie 500N
e Stopien ochrony IP X7
o Certyfikat CE, SEMKO
Kabel grzejny Numer Moc Rezystancja Dtugos¢
140F1271 1405 37,6 45
140F1272 2800 18,9 90
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Kable grzejne

N A
D E VI by Danfoss

Kable grzejne DEVisnow™ 30T/230V,
DEVisnow™ 30T/400V

Opis produktu

Jednostronnie zasilane kable grzejne z ekra-
nem ochronnym o zwiekszonej odpornosci na

promieniowanie UV.

Zastosowanie

Instalacje przeciwoblodzniowe w betonie i piasku
(schody i zjazdy do garazy, parkingi, korony osad-
nikdw), rozmrazanie gruntu, instalacje dachowe

(uwaga: nie stosowac na dachach pokrytych
papa).

Dane techniczne

® Rodzaj kabla
» Napiecie zasilania

* Moc jednostkowa
e Srednica kabla

e Kabel zasilajacy
»30T/230V

»30T/400V

e |zolacja przewoddéw

e [zolacja zewnetrzna

e Ekran

* Max. temperatura pracy

e Min. temperatura instalagji

e Min. srednica giecia

* Wytrzymato$c na odksztatcenia

» Wytrzymato$c na rozcigganie

dwuzytowy z ekranem

230V AC, 400V AC

30 W/m przy 230V AC/ 400V AC
7 mm

23m(2x1,5mm2+ ekran)

10m (2 x 1,5 mm?2 + ekran)

FEP (fluoroplast)

PVC (polichlorek winylu odporny na UV)
100% pokrycia powierzchni, folia AL,
wyprowadzenie 0,5 mm? ocynowany drut Cu
60°C (zasilany), 90°C (niezasilany)

-5°C

42 mm

>1500N

>300N

e Stopier ochrony

o Certyfikat

IP X7
CE, CSA, Intertek

Kabel grzejny
DEVIsnow™ 30T/230V

Numer Moc Rezystancja Dtugos¢
katalogowy (W) (Q-5% +10%) (m)

89845995 352,7

89846000 300 176,3 10

89846002 400 132,3 14

89846004 630 84 20

89846006 830 63,7 27

. 89846008 1020 519 34
= 89846010 1250 42,3 40
89846012 1350 39,2 45

89846014 1440 36,7 50

89846016 1700 311 55

89846018 1860 28,4 63

89846020 2060 25,7 70

89846022 2340 22,3 78

89846024 2420 21,9 85

89846026 2930 18,1 95

89846028* 3290 16,1 110

89846030* 3680 14,4 125
89846032* 4110 129 140

* Kabel zasilajacy 2,3m (2x2,5mm? + ekran)

DEVisnow™ 30T/400V katalogowy (Q-5% +10%) ()]
89845996 599,3 8,5

89846050 520 3077 17,5

89846053 1090 146,8 35

89846056 2160 74,1 70

89846060 3225 49,6 110

89846062 4285 373 145

- 89846063** 4955 23,3 170
89846065** 5770 27,7 190

89846067** 6470 24,7 215

Ogrzewanie Elektryczne

** Kabel zasilajgcy 10m (2x 2,5 mm? + ekran)



Kable grzejne

DEVIZ

Kable grzejne DEVIbasic™ 20S/230V,
DEVIbasic™ 205/400V

Opis produktu

Dwaustronnie zasilany kabel grzejny z ekra-
nem ochronnym dostepny w gotowych

do uktadania zestawach.

Zastosowanie

Usuwanie $niegu/lodu ze schodow, zjazdow
do garazy, ramp, podjazdéw; ogrzewanie

pomieszczen (systemy akumulacyjne); ogrzewanie
kosciotéw, hal, magazynow.

Dane techniczne

e Rodzaj kabla

» Napiecie zasilania
»20S/230V

»20S/400V

* Moc jednostkowa
»20S/230V

»205/400V

o Srednica kabla

o Kabel zasilajacy

e |zolacja przewoddw
e [zolacja zewnetrzna

e Ekran

* Max. temperatura pracy

o Min. temperatura instalacji
* Min. srednica giecia

o Wytrzymatos¢ na odksztatcenia

* Wytrzymatos$¢ na rozcigganie

e Stopien ochrony

o Certyfikat

jednozytowy z petnym ekranem,
o przekroju okragtym

230VAC
400V AC

20W/m przy 230V

20 W/m przy 400V

55mm

2x3m (1,5 mmz2+ ekran)
XLPE (usieciowany polietylen)
PVC (polichlorek winylu)

16 x 0,3 mm drut Cu (1 mm?)
60°C (zasilany), 90°C (niezasilany)
-5°C

33mm

600N

120N

IP X7

CE, NEMKO

Kabel grzejny
DEVlibasic™ 205/230 V

Numer Moc Rezystancja Dtugosé
katalogowy (Q -5%+10%) (1))

140F0260 3473
140F0215 260 203,5 14
140F0216 375 1411 18
140F0217 520 101,7 26
140F0218 640 82,7 32
140F0219 800 66,1 39
140F0220 1070 49,4 53
140F0221 1260 42 63
140F0222 1465 36,1 74
140F0223 1820 29,1 91
140F0224 2215 239 110
140F0225* 2640 20 131
140F0226* 3170 16,7 159
140F0227* 3855 13,7 192
140F0228** 4565 11,6 228

Kabel grzejny
DEVIbasic™ 20S/400 V

60

Numer Rezystancja Dtugos¢
katalogowy (Q-5%+10%) (m)

140F0229 1100 145,5

140F0230 1375 16,4 69
140F0231 1850 86,5 93
140F0232 2550 711 126
140F0233 3175 50,4 158
140F0234 3850 41,6 192
140F0235 4575 35 229

* Kabel zasilajgcy 2 x 3 m (1x2,5 mm? + ekran)
** Kabel zasilajacy 2 x 3 m (1 x4 mm? + ekran)
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Kable grzejne

/4
D E VI by Danfoss.

Kable grzejne DEVIpipeguard™,
DEVliceguard™, DEVIhottwatt™/230V (B)

Opis produktu

Kable grzejne samoograniczajace z ekranem
ochronnym. Zbudowane z dwéch przewodow
miedzianych, miedzy ktérymi znajduje sie element
oporowy o rezystancji zaleznej od temperatury
otoczenia. Zaleznos¢ rezystancji, a wiec rowniez

ilos¢ wydzielonej na kablu mocy zalezy odwrotnie
proporcjonalnie od temperatury otoczenia. Moc
jednostkowa kabli grzejnych podawana jest wiec
dla okredlonej temperatury. Istnieje mozliwos¢
ciecia kabli na odcinki o dowolnej dtugosci.

Zastosowanie

DEVliceguard™ ogrzewanie rurociggow, przeciw-
oblodzeniowe instalacje rynnowe (kabel o zwiek-
szonej odpornosci na promieniowanie UV),

DEVIpipeguard™ ogrzewanie rurociggdw,
DEVIhotwatt™ ogrzewanie rurociggdw, podtrzy-
manie temperatury cieptej wody uzytkowe;j.

Dane techniczne

® Rodzaj kabla
* Napiecie zasilania

DEVIpipeguard™ 10 * Wymiary kabla
2 » DEVIpipeguard™
= o » DEVliceguard™
g
» DEVIhotwatt™

DEVipipeguard™ 25 :
e |zolacja zewnetrzna

DEVipipeguard™ 33

* Min. temperatura montazu
* Max. temperatura otoczenia
o Kabel wiaczony

» DEVIpipeguard™

- P

»DEVliceguard™

» DEVIhotwatt™

DEVliceguard™ 18

:;:-”

® Kabel wytaczony

» DEVIpipeguard™
» DEVliceguard™

DEVihotwatt™ 45 » DEVIhotwatt™

. e Min. $rednica giecia
0 o Certyfikat

DEVIhotwatt™ 55

DEVihotwatt™ 70

dwuzytowy z ekranem
230V AC

11,8x58mm

11,858 mm

11,8 x58mm

TPE (termoplastyczny elastomer)
-50°C

65°C
65°C
80°C

85°C (1000 godzin sumarycznie)
85°C (1000 godzin sumarycznie)
100°C

50mm

CE, VDE

Kable grzejne samoograniczajace

Charakterystyka robocza kabli

Numer Moc M’a,x. . *
katalogowy Tvp (W) d'ugo(s:])kabla § 35
98300700 DEVIpipeguard™ 10 10" 205 §
98300759 DEVIpipeguard™ 25 25" 88 %
98300764 DEVIpipeguard™ 33 33" 70 ',5,
98300809 DEVliceguard™ 18 182 145 Eg
98300957 DEVlhotwatt™ 45 73 165
98300957 DEVlhotwatt™ 55 94 135
98300959 DEVlhotwatt™ 70 129 120

* dtugos¢ max. kabla w temperaturze 10°C dla bezpiecznika 16A o charakterystyce C

1) w temperaturze 10°C
2) w temperaturze 0°C

3) w temperaturze 45°C
4) w temperaturze 55°C
5) w temperaturze 70°C

Uwaga: moc grzewcza kabla DEVliceguard™ 18 wynosi:
« ok. 18 W/m przy napieciu 230V, w powietrzu, w temperaturze 0°C
« ok. 36 W/m przy napieciu 230V, w lodzie

Ogrzewanie Elektryczne

e DEVliceguard™ 18
== DEVIhotwatt™ 45
@ DEVIhotwatt™ 55
@=» DEVIhotwatt™ 70

@=» DEVIpipeguard™ 10
@ DEVIpipeguard™ 25
@== DEVIpipeguard™ 33

20 30 40 50 60 70 80

Temperatura na rurze [°C]
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Kable grzejne

DEVIZ

Kable grzejne DEVIpipeguard™ 30 Industrial/230V, (DEVlindustrial 30, PT-30)
DEVipipeguard™ 60 Industrial/230V (DEVlindustrial 60, PT-60)

Opis produktu

Kabel grzejny samoograniczajacy z ekranem
ochronnym. Zbudowany z dwodch przewoddw
miedzianych, miedzy ktérymi znajduje sie element
oporowy o rezystancji zaleznej od temperatury
otoczenia. Zaleznos¢ rezystancji, a wiec rowniez

ilos¢ wydzielonej na kablu mocy zalezy odwrotnie
proporcjonalnie od temperatury otoczenia. Moc
jednostkowa kabla grzejnego podawana jest dla
okreslonej temperatury. Istnieje mozliwos¢ ciecia
kabla na odcinki o dowolnej dtugosci.

Zastosowanie

Gtéwne zastosowanie kabla to ogrzewanie ruro-
Ciggdw oraz utrzymanie temperatury w rurze,
maksymalna dopuszczalna temperatura do 120°C.
Mozna stosowac kabel w instalacjach, w ktérych
wystepuje czyszczeniem rur gorgca para.

Zewnetrzna powtoka wykonana z fluoropolimeru
zapewnia zwiekszong ochrone przed chemikaliami
(olejem i paliwem) oraz scieraniem. Zdecydowanie
zalecane jest stosowanie termostatéw do zafacza-
nia obwoddw kabli grzejnych.

Dane techniczne

® Rodzaj kabla

* Napiecie zasilania

* Wymiary kabla

e |zolacja zewnetrzna

e Pokrycie ekranem

* Max. temperatura otoczenia

e Min. $rednica giecia

e Min. temperatura montazu

o Certyfikat

dwuzytowy z ekranem

230V AC (max. 254V AC)

11,8x 5,8 mm

fluoropolimer (czerwona)

70%

120°C (zasilany), 190°C (niezasilany)
50mm

-60°C

CE, VDE 0254:94

Kable grzejne
DEVIpipeguard™ Industrial

Numer Moc*
katalogowy

98300673 DEVIpipeguard™ 30 Industrial

zadana dtugos¢

98300674 DEVIpipeguard™ 60 Industrial

60 zadana dtugos¢

*w temperaturze 10°C

Charakterystyka robocza

80 -~ - - —— i —m—— - - -

70 |-

60

50

40

Moc jednostkowa [W/m]

30

20

10

—— DEVIpipeguard™ 30 Industrial

—— DEVIpipeguard™ 60 Industrial

50 60 70 80 90 100 110 120

Temperatura na rurze (°C)

Maksymalna dtugos¢ kabla
grzejnego przy 230V [m]

62

Maksymalna dtugosc¢ kabla grzejnego przy 230V [m]

S
23
35
s
£ N
Q2

+10°C 85 14 14 14 50 64 64 64
-25°C 69 92 100 14 38 52 58 64
-60°C 65 86 92 110 35 48 52 60
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Kable grzejne DEVIMW,

Zestawy podtaczeniowe DEVIconnecto™
do kabli samoograniczajacych

Opis produktu Zestawy podfgczeniowe DEVIconnecto™ samoograniczajacych. Do wykanania potaczenia
pozwalajg na wykonanie w sposéb fatwy i potrzebny jest tylko néz oraz szczypce boczne.
bezpieczny rézych rodzajow potaczen kabli

Zastosowanie taczenie i podiaczenie zasilania do kabli grzej- Zestawy sg przewidziane do montazu w obsza-
nych samoograniczajacych DEVliceguard™, rach nie zagrozonych wybuchem. Zestawy
DEVIpipeguard™, DEVIhotwatt™. DEVIconnecto™ nie moga by¢ umieszczone
Modutowy system zestawdw zapewnia szybki wewnatrz rynien w potaczeniu z kablami
i niezawodny montaz oraz wysoki stopiert ochrony  DEVliceguard™.
(IP66) wykonanego prawidtowo potaczenia. Musze by¢ zainstalowane w suchych miejscach.
Dane techniczne * Max. napiecie robocze 250V AC
* Max. prad roboczy 16 A
* Max. temperatura otoczenia +60°C
e Min. temperatura otoczenia -25°C
e Stopien ochrony IP 66

Zestawy podiaczeniowe -
DEVIconnecto el DEVIconnecto Rys. pogladowy

Podtaczenia kabla grzejnego z 1,5 m kablem

19808363 B-S
zasilajgcym oraz zakonczenie kabla
19808361 B-C Qe Przedtuzenie, podtaczenie dwoch kabli grzejnych
e — Rozgatezienie typu T kabli grzejnych
. o gatezienie typu T kabli grzejnyc
19808364 Gl “=({IMIMID oraz zakonczenie jednego kabla

) Potaczenie dwéch kabli grzejnych
19808365 B-TE2 W% O do jednego kabla zasilajgcego o dtugosci

1,5 m oraz zakonczenia dwoéch kabli

= Rozgatezienie typu T kabli grzejnych z rownoczesnym
19808366 B-TE3 T DD podtaczeniem ich do kabla zasilajacego
=D o dtugosci 1,5 m oraz zakonczenia trzech kabli

19808367 BX D O Rozga’remenle’ typuX kab’II grzejn.ych
W= — . © oraz zakofczenia dwoch kabli
19808360 B-A I — Podtaczenia kabla grzejnego z
1,5 m kablem zasilajagcym
19808362 B-E O Zakonczenie kabla grzejnego
19808390 uchwyt Do umieszczenie zestawu DEVIconnecto

na zewnatrz izolacji

DEVIconnecto B-S DEViconnecto B-T DEVIconnecto B-TE3 DEVIconnecto B-E

i aN'

DEVIconnecto B-C DEVIconnecto B-TE2 DEVIconnecto B-X DEVIconnecto uchwyt
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Kable grzejne

DEVIZ

Zestaw grzejny DEVIpipeheat™ 10 z wtyczka 230 V

Opis produktu Zestaw skfada sie z kabla samoograniczajacego
DEVIpipeheat™ oraz odcinka kabla ,zimnego” przy pomocy samoprzylepnej tasmy aluminiowej,
z wtyczka do podfaczenia zasilania. Kabel samo- pod warstwa izolacji termicznej. W przypadku

ograniczajacy wyposazony jest w miedziany ekran  montazu na rurach PE pod montowanym kablem

ochronny. Zestaw nie wymaga termostatu. Mozna  grzejnym nalezy rowniez zastosowac w/w tasme

PVC oraz PE, mocujac go do powierzchni rury

montowac go na rurach stalowych, zeliwnych, aluminiowa.
Zastosowanie Ogrzewanie rur i rurociggdow
Dane techniczne ® Rodzaj kabla dwuzytowy z ekranem
» Napiecie zasilania 230V AC
* Moc jednostkowa 10 W/m w 10°C

o Wymiary kabla 77 mmx 53 mm

e Kabel zasilajacy. 1,5m, 3 x 1 mm? wtyczka Schuko
e Ekran 100% folia AL

e |zolacja zewnetrzna TPE (niebieski)

* Min. temperatura otoczenia -30°C

* Max. temperatura otoczenia

® Min. $rednica giecia
o Certyfikat

65°C (zasilany), 85°C (niezasilany)
50 mm
CE, VDE

Zestaw grzejny
DEVIpipeheat™ 10

zwtyczka 230V
98300071 20 2
98300072 40 4
98300073 60 6
98300074 80 8
98300075 100 10
98300076 120 12
98300077 140 14
98300078 160 16
98300079 190 19
98300080 220 22
98300081 250 25

64 Ogrzewanie Elektryczne

Numer Moc przy 10°C Dtugos¢
katalogowy (W) (m)




Kable grzejne
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Zestaw grzejny DEVliceguard™ 18 z przewodem zasilajacym

Opis produktu Zestaw skfada sie z kabla samoograniczajacego
DEVliceguard™ oraz odcinka kabla ,zimnego” do

podtaczenia zasilania. Kabel samoograniczajacy

wyposazony jest w ekran ochronny wykonany
w 100% z folii AL. Posiada podwyzszong odpor-
nos¢ na promieniowanie UV.

Zastosowanie Ochrona rynien i rur spustowych oraz powierzchni

dachowych. Ogrzewanie rur i rurociggéw.

Dane techniczne * Rodzaj kabla dwuzytowy z ekranem
» Napiecie zasilania 230V AC
* Moc jednostkowa 18 W/mw 10°C
e Wymiary kabla 11,3x58mm
e Kabel zasilajacy 5m,2x 1,5 mm? ekranowany
e Ekran 80%
e Izolacja zewnetrzna TPE (czarny)
e Min. temperatura otoczenia -50°C
* Max. temperatura otoczenia
» kabel wigczony 65°C
» kabel wytaczony 85°C
» Min. $rednica giecia 64 mm
o Certyfikat CE, VDE

Zestaw grzejny
DEVliceguard™ 18
z przewodem zasilajagcym

Ogrzewanie Elektryczne

Numer Moc przy 10°C Dtugosé
katalogowy (W) (m)

98300835 36 2
98300836 72 4
98300837 108 6
98300838 144 8
98300839 180 10
98300840 270 15
98300841 414 23
98300842 540 30
98300843 900 50




Termostaty
do zastosowan specjalnych

DEVIZ

Termostat DEVIreg™ 316

Opis produktu

Elektroniczny termostat o rozszerzonej funkcjo-
nalnosci do montazu na szynie DIN. Gtéwna zaleta
termostatu jest tryb pracy réznicowej (okienkowej)
-z mozliwoscig ustawienia zaréwno gornej, jak

i dolnej temperatury, pomiedzy ktérymi termo-
stat zatagcza ogrzewanie. Ten tryb jest uzywany
gtéwnie do sterowania systemami ochrony

przed zamarzaniem na dachach, w rynnach

i rurach spustowych (nalezy uzy¢ zewnetrznego
czujnika temperatury powietrza). Termostat jest

wyposazony w 2 dodatkowe potencjometry: do
regulacji histerezy oraz wartosci obnizenia tempe-
ratury w okresach ekonomicznych (nalezy uzyc
zewnetrznego zegara). Termostat ma przekaznik

7 parg bezpotencjatowych stykéw — NO (normal-
nie otwarty) i NC (normalnie zamkniety). Dzieki
temu moze by¢ stosowany do systemow sterowa-
nia o dowolnym napieciu do 250 V. Jest zaprojek-
towany tak, ze obwdd czujnika jest galwanicznie
oddzielony od czesci wysokiego napiecia.

Zastosowanie

Termostat stosuje sie gtdéwnie do ochrony przed
zamarzaniem dachéw, rynien i rur spustowych.
Dodatkowo moze by¢ stosowany do kontrolowa-
nia temperatury w pomieszczeniu lub podtodze,

wentylacji, chtodzenia lub kontroli topnienia
$niegu na ziemi, ogrzewania rur i podobnych
instalacjach.

Dane techniczne

» Napiecie zasilania

e Pobdr mocy w stanie czuwania

* Max. obcigzenie

e Typ czujnika
e Wskaznik stanu

e Zakres temperatur otoczenia
e Zakres regulacji temperatury

o Min. zakres regulacji teMPEeratury ...

* Obnizenie temp.

e Histereza

e Stopier ochrony

e Klasa izolagji

220-240V AC 50/60 Hz
max.0,25W

16 A; 3680 W przy 230V ; cos @=0,3 max. 1 A
NTC (25°C/15 kQ)

diody LED

od-10°Cdo +45°C
od-10°Cdo +50°C
od-10°Cdo +5°C

0d 0°Cdo +8°C

od 0do 6°C (regulowana)
P30

|

e Wymiary 85 mm x 52 mm x 58 mm
* Waga 1809
o Certyfikat CE, NEMKO
Termostat DEVIreg™ 316 Numer
el Y Zakres regulacji temperatury
e bee . " 140F1075 | DEVireg™ 316 | -10°C + +50°C
) = Typy czujnikéw temperatury wspotpracujacych z termostatem DEVireg™ 316
b . »
y: Q \ @ Numer katalogowy Rodzaj czujnika RACE Stopien ochrony
: @ przewodu
S ;. 140F1090 powietrzny = IP 20
"Fe‘.‘ 140F1091 przewodowy temperatury 30m IP 65
13
140F1092 przewodowy temperatury typu 25m P65
NTC (wzmocniona izolacja) !
140F1096 powietrzny hermetyczny - IP 44

Uwaga: Przewodowy czujnik
temperatury o zwiekszonej
odpornosci na uszkodzenia
mechaniczne dostarczany
w komplecie.
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kabel grzejny : 1
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.
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Termostaty
do zastosowan specjalnych

N A
D E VI by Danfoss

Termostat DEVIreg™ 330

Opis produktu

Elektroniczny termostat dostepny w trzech
zakresach temperatur. Istnieje mozliwos¢ wyko-
rzystania go do sterowania ogrzewaniem lub
wentylacja. Dodatkowo model z zakresem
nastaw +5°C - +45°C posiada funkcje obnizenia
temperatury o 5°C (opcjonalnie w potaczeniu

z dodatkowym, zewnetrznym zegarem).

Termostat ma przekaznik z parg bezpotencja-
towych stykow — NO (normalnie otwarty) i NC
(normalnie zamkniety). Dzieki temu moze by¢
stosowany do systemdw sterowania o dowolnym
napieciu do 250 V.

Zastosowanie

Sterowanie instalacjami ogrzewania podtogo-
wego, przeciwoblodzeniowymi oraz specjalnymi.

Dane techniczne

 Napiecie zasilania
e Pobdr mocy w stanie czuwania

* Max. obcigzenie
e Wskaznik stanu

e Zakres temperatur otoczenia

e Zakres temperatur przeChOWYWania ...

e Przekroj przewodu

e Stopiert ochrony

e Klasa izolacji

220- 240V AC 50/60 Hz

max. 0,25 W

16 A; 3680 W przy 230V ; cos @=0,3 max. 1 A
dwukolorowa dioda LED

0d-10°C do +50°C

od -20°C do +65°C

max. 1 x4 mm?lub 2 x 2,5 mm?

IP 20

Il

e Wymiary 85 mm x 36 mm x 58 mm
* Waga 839
o Certyfikat CE, NEMKO

Termostat DEVireg™ 330

Zak lacji
e

140F1070 DEVIreg™ 330 -10°C-+10°C +0,2°C
140F1072 DEVIreg™ 330 +5°C-+45°C +0,2°C
140F1073 DEVIreg™ 330 +60°C - +160°C +0,4°C
U Max 10A ¢
| (cooling) g e Y el e .0‘0
| ST D6 o7 58] NTC .
| 212122 : ' ;
- * °
I Timer s 2 el by L
r= i i {@' «ci?"
I
! Night ' J
setback
:for (5-45°C) — °C D Dh'lw s v Ok =i ey,
-
i By Yoo e
1 L2 3] 4
| 2121212
: — 7 7
: Load : : : { —_—
max. 16 A | | : N
: (heating) 1 : ! N k (k } \
[ - L 220-240V~ e §
bom g e — —
LE = —
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Schemat DEVIreg™ 330 Termostat DEVIreg™ 330

+5°C - +45°C

Termostat DEVIreg™ 330
-10°C-+10°C

Termostat DEVIreg™ 330
+60°C - +160°C

Uwaga: Przewodowy czujnik temperatury o zwiekszonej odpornosci na uszkodzenia
mechaniczne dostarczany w komplecie.
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Termostaty

do zastosowan specjalnych DEVI.,,.,W,

Termostat DEVIreg™ 610

Opis produktu Elektroniczny termostat z wytgcznikiem. zamontowac w zespole z termostatem (mozliwos¢
Sprzedawany jest razem z przewodowym czuj- potaczenia obudowy termostatu i czujnika przy
nikiem temperatury o zwiekszonej odpornosci pomocy dfawika stanowigcego komplet zestawu).

na uszkodzenia mechaniczne, ktéry mozna

Zastosowanie Sterowanie instalacjami ogrzewania podtogo-
wego, przeciwoblodzeniowymi oraz specjalnymi.

Dane techniczne » Napiecie zasilania 220-240V AC50/60 Hz
e Pobdr mocy w stanie czuwania max. 0,93 W
* Max. obcigzenie rezystancyjne 10 A; 2300 W przy 230V ; cos @=0,3 max. 1 A
e Typ czujnika NTC (25°C/15kQ))
o Wskaznik stanu dwukolorowa dioda LED
o Zakres temperatur otoczenia od -30°Cdo +55°C
o Zakres regulacji temperatury od -10°Cdo +50°C
® Zakres temperatur przeChowywania ... od -20°C do +65°C
e Histereza +0,2°C
e Przekroj przewodu max. 1 x4 mm?lub 2 x 2,5 mm?
o Stopien ochrony IP 44
e Klasa izolagji |
° Wymiary. 100 mm x 69,5 mm x 45 mm
* Monta? natynkowy, podtynkowy, na rurze
* Waga 1659
o Certyfikat CE, SEMKO
Termostat DEVIreg™ 610
katalogowy
® 140F1080 | DEVireg™ 610 | 10°C + +50°C
L]
ffﬁ\\ Uwaga: przewdd czujnika podtogowego mozna przedtuzac (przewodem o przekroju 2x0,75 mm?) do 50m, bez
J wptywu na doktadnos¢ pomiaru.

(& ' | | '
= /9 p) I ) | I |
Ny | ogrzewanie I chtodzenie
— : |
S’ | I | |
— | L N NONC = NTC | LN N NONC —L |
Uwaga: Przewodowy czujnik | © | I®|®|®| ®|®| | NSNS ®_®_ 1
temperatury o zwiekszonej
odpornosci na uszkodzenia
vn\r/]icc)?jgllzile dostarczany 230 VAC kabel czujnik 230V AC L wentylator  czujnik
: temperatury 10 A) temperatury
N grzeJny N ( ) ek
Schemat DEVIreg™ 610 Schemat DEVIreg™ 610
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Termostaty
do zastosowan specjalnych

/4
D E VI by Danfoss.

Termostat EKC-302D

Opis produktu

Elektroniczny termostat do montazu na szynie
DIN wyposazony w dwa przekazniki wyjsciowe
oraz modut transmisji danych Modbus. Mozliwos¢
ustawienia temperatury minimalnej i maksymal-
nej. Posiada zestyk alarmowy — informacja o prze-
kroczeniu progowych wartosci temperatury (min.

lub max.). Mozliwos$¢ podtgczenia do systemu
BMS — biezace monitorowanie pracy systemu
grzewczego. Wygodne i szybkie programowanie
i powielanie nastaw przy pomocy klucza
(EKAT83A - 08488582).

Zastosowanie

Sterowanie instalacjami ogrzewania rurociggow
oraz instalacjami specjalnymi ogrzewania zbiorni-
kéw itp.

Dane techniczne

e Napiecie zasilania
* Max. obciagzenie rezystancyjne

e Typ czujnika

o Wskaznik stanu

e Zakres temperatur otoczenia

e Zakres regulacji

e Stopien ochrony

e Wymiary

* Montaz

o Certyfikat

» Dostepne funkcje alarmowe

* dla przypadku zatgczenia funkgji “zero crossing’”.

196-253VAC

16 A/3680W przy 230V (8 A/ 1840W przy 230V)*
Pt 1000 lub PTC (1000Q2/25°C)
lub NTC (5000Q2/25°C)
wyswielacz LED

od 0°Cdo +55°C

od -50°C do +50°C

IP20

109 mm x 72 mm x 58 mm
szyna typu DIN

CE

- alarm niskiej temperatury

« alarm wysokiej temperatury
- btad czujnika

- btad w sterowniku

Termostat EKC-302D

084B4164 EKC-302D

Numer Zakres regulacji
Rodzaj czujnika
katalogowy temperatury

Pt 1000, PTC 1000,

S NTC 5000

obnizenie
temperatury

czujnik
temperatury

]

T3 o o e ] o o] Tl e ol ] (] el Bl o

1][2 ENIERIEIEAIEE 0] [][12
\ ;
I
z’;silar;ive m[(aberlv -
230V grzejny alarm ::Dﬂ

Schemat zaciskow

Przewodowy czujnik
temperatury typu NTC

Uwaga: Przewodowy
czujnik temperatury
zamawiany osobno.

Ogrzewanie Elektryczne

Numer Dtugos¢
katalogowy ROdzaJ czujnlka Stoplen OChrony

084N1221 przewodowy NTC 5000

1,5m IP 65
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Poréwnanie termostatow

DEVireg™

DEVIZ

Termostaty do zastosowan specjalnych
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przeciwoblodzeniowe

gruntowe*

ogrzewanie

*

rurociaggow

przyspieszanie
wigzania betonu*

zakres regulacji

informacja
o uszkodzeniu
czujnika

mozliwosé
programowania

sposéb
montazu

obcigzenie
rezystancyjne

miejsce pomiaru
temperatury

temperatura
otoczenia

wymiary

DEVireg™ " o " . o
i v v o -10°C + +50°C diody LED szyna typu DIN 16A PO/PD -10°C + +45°C 85x52x58
-10°C + +10°C
DEVireg™ or . o dwukolorowa - "
EEn VA A VAR I 4 +5°C + 445°C ioda LED szynatypuDIN | 16A | PO/PD | -10°C++50°C 85x36x58
+60°C ++160°C
tynkowy
DEVireg™ o . o dwukolorowa na o ere
S5 v v o -10°C = +50°C iilED podtynkowy 10A PO/PD -30°C = +55°C 100x69,5x45
narurze
EKC302D | | | -50°C + +50°C wyswietlaczLED | o/ v | szynatypuDIN | 16A | PO/PD | +10°C++50°C | 109x72x58

* zastosowanie « v —tak « @ —dopuszcza sie « PD — czujnik temperatury podtogi « PO — czujnik temperatury powietrza
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Pozostate

D E v I by Danfoss

Nagrzewnice przemystowe DEVItemp™

Opis produktu

Nagrzewnice nadmuchowe DEVItemp™ nadaja sie
do réznorodnych zastosowan. Posiadajg wbudo-
wany termostat dzieki ktéremu zapeniaja stata
wymagana termperature utrzymujac jednoczesnie
zuzycie energii elektrycznej na jak najnizszym

poziomie. Moga by¢ instalowane na state lub tez
uzywane jako przenosne zrédfa ciepta. Wykonane
sa w stopniu ochrony IPX4. Oznacza to, ze moga
by¢ z powodzeniem stosowane zardwno w miej-
scach suchych, jak i wilgotnych.

Zastosowanie

Ogrzewanie budynkéw, hal przemystowych,
magazyndw, warsztatéw, myjni samochodowych.

Dane techniczne

» Napiecie zasilania

400V AC

o Zakres regulacji temperatury

od 0do40°C

® Zabezpieczenie termiczne

Nagrzewnica przemystowa
DEVitemp™

Uchwyty do mocowania
do sciany nagrzewnic
DEVitemp™

Ogrzewanie Elektryczne

»6 kW 110°Ci 125°C
»9-21 kW 125°Ci160°C
o Stopien ochrony IPX4
e Wymiary:
»Typ A 410 mm x 435 mm x 420 mm
»Typ B 505 mm x 540 mm x 510 mm
o Kolor obudowy RAL7004
e Certyfikaty CE
Przeptyw
Numer powi:t):za Przyrt[)As-::_]t €MP- | poziom hatasu
katalogowy [m3/h] / [dB]
/
A 69811537 DEVIitemp™ 106 T 400/650 21/28°C 33-42
69812543 DEVItemp™ 109 T 400/650 36/45°C 33-42
B 69813509 DEVItemp™ 115 T 15 800/ 1400 26/30°C 42-52
69814515 DEVIitemp™ 121 T 21 800/ 1400 36,5/42°C 42-52

Numer
katalogowy

19400514 Uchwyt $cienny typ A

19400522

Uchwyt écienny typ B

Tabela doboru mocy nagrzewnicy w zaleznosci od kubatury pomieszczenia i wymaganego przyrostu

temperatury w pomieszczeniu

Przyrost temperatury

106T 80-240m3 | 200-300m* | 240-360m?* | 300-420m?* | 400-560m?* | 600-840m?* | 1200-1680m?
109T 300-400m?* | 350-500m?* | 400-600m?3 | 600-700m?* | 680-940m? | 1000-1400m? | 2000-2800m?
15T 450-600m? | 500-750m?* | 600-900m? | 750-1050m? | 1000-1400m?* | 1500-2100m? | 3000-4200m?
1217 630-840m? | 700-1050m> | 840-1260m?* | 1050-1460m? | 1400-1960m? | 2100-2900m? | 4200-5800m?

Pozycja z 15° katem nachylenia

Pozycja przy montazu na scianie

Typ A: min. 250 mm
Typ B: min. 250 mm

- Typ A: min. 1500 mm

Typ B: min. 2500 mm
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Akcesoria

DEVIZ

18055350 Zestaw naprawczy do kabli grzejnych CS-2A
Ocynkowana, stalowa ta§ma montazowa DEVIfast™
19808234 Dtugosé:5m
19808236 Dtugosé:25m
Samoprzylepna tasma aluminiowa
124002 Szerokos$¢: 50 mm
Dlugosé: 45 m
Samoprzylepna tasma aluminiowa z nadrukiem DEVI
124003 Szerokos$¢: 50 mm
Dtugosé: 50 m
Samoprzylepna tasma aluminiowa z nadrukiem DEVI
19805076 Szerokos$¢: 38 mm
Dtugosé: 50 m
Tasma montazowa DEVIclip™ C-C
19805220 Dtugosé: T m
llos¢: 10 szt.
Tasma montazowa plastikowa
19805266 Dtugosé: Tm
llos¢: 1 szt.
Zestaw do montazu czujnika temperatury podtogi.
18055354 W sktad zestawu wchodza: elastyczna rurka montazowa (0=9mm)
oraz mosiezna koncéwka nasadowa
12500120 Mosiezna koricowka nasadowa do montazu czujnika temperatury podtogi
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Akcesoria

N A
D E VI by Danfoss

Czujnik temperatury podtogi typu NTC (25°C/15 kQ))

140F1091 Dtugos¢ przewodu: 3 m
Stopien ochrony: IP 65
140F1092 Przewcl)fiowy czujnik temperatury NTC (wzmocniona izolacja)
Dtugosé przewodu: 2,5 m
®
@
Powietrzny, hermetyczny czujnik temperatury typu NTC (25°C/15 kQ)
140F1096 -
® Stopien ochrony: IP 44
- 0_—
/il' " ; 19806421 DEVIcrimp™ T-con. do kabli samoregulujacych
2002111
7/
—————
P 19806401 DEVIcrimp™ do podtaczenia DEVIpipeheat do puszki
—
fi———————] = 19806415 DEVIcrimp™ do podtaczenia DEVIpipeheat do zasilania
JEEE——Y
(R Re—
| 19805753 ZPKS—_P - zestaw podtaczeniowy do kabli samoograniczajacych zasilanych z
. O puszki
—
l ° ——
‘BRI
(AN B
1 ZPKS-KZ - zestaw podtaczeniowy do kabli samoograniczajacych zasilanych bez
19805761 .
l puszki
19805779 ZPKS-KS - zestaw podfaczeniowy do potaczenie dwdch kabli

0
|I=

samoograniczajacych

Ogrzewanie Elektryczne
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Akcesoria DEVI.,,.,W,

-—
L {' - = 109026 Zestaw p.odiqczeniowy ZPDS-1 Industry, potaczenie kabla zmiennoporowego Industry
do puszki
—_—— -
—
Zestaw podtaczeniowy ZPDS-2 Industry, potaczenie kabla zmiennoporowego Industry
109007 o
do kabla zasilajacego
19400167 Puszka potaczeniowa do kabli samoograniczajacych
-=
-
_‘-.
r— 11010410 Przejscie przezizolacje
.
19405851 Uchwyt montazowy na rury
19805746 Uchwyt metalowy mocujacy do kabla samoograniczajacego
Uchwyt do rynien AL (modut 30 mm), ilos¢: 50szt.
124010 Dlugosé: 27 cm
124011 Dtugosé: 33 cm
Naklejka ostrzegawcza
124012 llo$¢: 20 szt.
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Serwis DEVI

- kompletny zakres ustug .
- rozbudowana sie¢ serwisowa
- szybki czas reakdji
- bez zbednych formalnosci
Torun

. Wkgvek

Serwis centralny: Poznan Warszawa

. Piaseczno
. Skiernieyvice

. NESTOR-SPEC SYN

todz
ul. Krélowej Marysienki 1 Nowa 56l
96-100 Skierniewice
tel. 46 833 96 69 Wrocaw
kom. 603 888 528 (@] b A
serwis@danfoss.com ook oo o

Dabrowa Gornicza

Katowice .
X Rybnik Krakow T.’
. Serwis centralny 4 amnyy
. Regionalny punkt serwisowy Godziszigd )
Krynica
. Lokalny punkt serwisowy
Regionalne punkty serwisowe Lokalne punkty serwisowe
Dabrowa Gérnicza Czestochowa todz Warszawa
. AWIP . DOMUS . POLCONTACT ASC Automatyka Systemow
ul. Graniczna 12/218 ul. Réwnolegta 68 ul.A.Struga 58 Chtodniczych Sp.zo.o.
41-300 Dabrowa Gérnicza 42-200 Czestochowa 90-567 Lodz ul. Legionowa 24

tel. 32 261 51 61; kom. 602 644 263
biuro@awip.com.pl

Katowice

ANDERTEX
ul.Robotnicza 19
40-689 Katowice

tel. 32202 61 36;
andertex@andertex.pl

Nowa Sdl

ELTOM

ul. Kotodzieja 34
67-100 Nowa Sol
tel./fax 68 387 50 24
ogrzewanie@home.pl

Sopot

MIKROENERGETYKA

ul. Andersa 5

81-831 Sopot

tel. 58 551 25 68; fax 58 550 01 29
biuro@mikroenergetyka.com.pl

Torun

AUTOMATIK

ul. Legiondéw 16
87-100 Torun
5666044 44
info@elektrocieplo.pl

VKIVM149, wydanie czerwiec 2019

tel. 500 076 688
domus@domus.net.pl

tel./fax 42 630 54 60; kom. 609 450 190
info@polcontact.pl

Godziszka

@ cLexTroDOM [ ]

ul. Bielska 632

43-376 Godziszka

tel. 338177 776;fax: 338177776
elektrodom@elektrodom.ig.pl

Opole

ELTREX

ul. Obroncéw Stalingradu 58¢
45-512 Opole

tel. 77 454 04 62
eltrex@eltrex.opole.p!

Kielce

® serinc [ )

ul. Zagnanska 71
25-558 Kielce
tel. 604 655 086

Poznan

ALF KONOPNICCY
ul. Grunwaldzka 358
60-169 Poznan
tel. 61867 76 28

spring kielce@neostrada.pl alf@alfpl

Katowice Rybnik
. Zaktad Ustugowy . NATAL

Instalacje i Pomiary Elektryczne ul. Miejska 13

Tadeusz Gnys$
ul. Zurawia 43
40-686 Katowice
tel. 501 189 259

44-200 Rybnik
tel. 500 087 801
natal-rybnik@wp.pl

05-077 Warszawa
tel. 22666 21 62
asc.warszawa@asc.waw.pl

EXEL-TERM

ul. Minerska 53

04-506 Warszawa

tel. 2287975 83; kom. 601 203 481

POLTERMS

ul. Generata Wtadystawa Sikorskiego 5
05-119 tajski

tel. 501 060 397
biuro@polterms.com.pl

TWM Termo

ul. Bartycka 26 p.16 A st.809
00-716 Warszawa

tel. 502 519 958
info@twmtermo.pl

Krakow
. ELEKTROHEAT

ul. Rydléwka 5 pok. 101 .

30-363 Krakow

tel. 1229642 74

kom. 602 651 932
biuro@elektroheat.pl

Krynica

. INSTEL-KRYNICA
ul.Nadbrzezna 2
33-380 Krynica-Zdroj
tel. 18471 39 99; fax. 18 471 39 00
koordynacja@instelkrynica.pl

Tarnéw

NOWBUD

ul. Budowlana 7

33-100 Tarnéw

tel. 1462206 15
ogrzewanie@nowbud.tarnow.pl

Wiocawek

PAWEL BIENIEK
Brzeska 17m 5

87-800 Whoctawek

tel. 602 885 652
czernyibieniek@home.pl

Zamosc

AREX

ul. Szopinek 98
22-400 Zamosc

kom. 603 425 763
arex@arex-zamosc.pl
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Jesli chcesz, abysmy pomogli Ci dobra¢ odpowiednie
produkty dla Twoich potrzeb, skontaktuj sie z nami:

Informacja techniczna i dziat obstugi klienta
tel.. 22 104 00 00

bok@danfoss.com

Mozesz tez skontaktowac sie z jednym
z naszych przedstawicieli handlowych:

Szymon Nowak Arkadiusz Popielarz Michat Kotacinski
603 888 539 603176778 605 785 300
szymon_nowak@danfoss.com arkadiusz_popielarz@danfoss.com michal_kolacinski@danfoss.com

®
Olsztyn

®© Szczecin

O]
Bialystok

®
Bydgoszcz ®

Torun

Warszawa

Poznan

®
Lublin

®
Wroctaw

Rzeszow

Pawet Zotadz Wojciech Czempik
601 529 984 603176779
pawel_zoladz@danfoss.com wojciech_czempik@danfoss.com

Danfoss Poland Sp. z o0.0.

z siedzibg w Grodzisku Mazowieckim 05-825 przy ul. Chrzanowskiej 5, zarejestrowana w Sadzie Rejonowym dla m. st. Warszawa w Warszawie,
XIV Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego, KRS: 0000018540, NIP: 586-000-58-44, REGON: 190209149, Kapitat Zaktadowy 31 922 100 zt.

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne
zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sg
wiasnoscia odpowiednich spotek. Danfoss, logotypy Danfoss sg znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.

DEVI Elektryczne Systemy Grzewcze &

tel: 22 104 00 00

bok@danfoss.com

www.devi.pl by Danfoss




